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1 Einleitung

Im Rahmen des ,Griinlandprojektes” des Biospharemvass Rhon wird eine extensive und
grof3flachige Beweidung mit Mutterkuhherden durciigef Optional sind weiterfihrend eine
ganzjahrige Freilandhaltung und eine Mischbeweidong Rindern, Schafen, Ziegen und
Equiden angedacht.

Bei einer Weidehaltung auf grof3flachigen Arealen i zu 100 ha und mehr nimmt die
Gesunderhaltung der Tiere aus wirtschaftlichen tiatschutzrechtlichen Grinden einen
hohen Stellenwert in der Produktion ein. Der vedenme Kontakt zwischen Mensch und
Tier, eine eventuelle Zusammensetzung der Herders dueren verschiedener
landwirtschaftlicher Betriebe sowie die erhdohterfokderungen an die Tiere durch das raue
Klima in der Rhon erfordert von den Landwirten @ishes Mal3 an Planung, vorbeugenden
GesunderhaltungsmalBhahmen und standiger Gesurkdingéitdle der Tiere (LAIBLIN,
1996: S. 2 f.). Bei der Durchfihrung einer ganagdm Freilandhaltung sowie einer Multi-
Spezies-Beweidung gewinnen diese MaRnahmen noclam@sdeutung.

Um ein eventuelles Leiden der Tiere und wirtscicfé Verluste zu verhindern, sollten vor
der Ausfihrung dieser speziellen Weidesysteme gev&isiken erkannt, bewertet und
dementsprechend praventive und kurative MalRnahmgemeendet werden.

Diese Thematik aufgreifend, wird in der folgendembéit mit Hilfe von Fachliteratur
untersucht, inwiefern bei einer Multi-Spezies-Bedugig im ,Grinlandprojekt” Risiken
durch lokale Parasiten auftreten konnen. Weitediitirstellen sich dann die Fragen, wie sich
diese Risiken &aul3ern, welche Parasiten relevamt, slarch was sie beeinflusst werden,
welche Schéaden sie verursachen und welche MaRRnakunarerhinderung und Reduzierung
im Rahmen einer grof3flachigen Beweidung durchgefiterden kénnen.

Zu Beginn der Arbeit wird tUber das ,Grunlandprofekind das geplante Multi-Spezies-
Beweidungssystem informiert. Fir ein besseres Wedstis werden Grundlagen der
Parasitologie in Bezug auf Parasit-Wirt-Beziehungesxonomie und Systematik erlautert.
Dieser Systematik folgend werden mdgliche parasitRisiken vorgestellt und in den
Zusammenhang mit einer Multi-Spezies-Beweidung iahRRen des ,Grunlandprojektes”
gebracht. Weiter wird beschrieben, welche FaktdPamasiten fordern kénnen und wie
Parasiten das Betriebsergebnis eines landwirtdiciait Unternehmens beeinflussen.
Anhand einer umfangreichen Literaturrecherche kengine Vielzahl an Parasitenarten
ermittelt werden, die im Rahmen einer Multi-Spezgesveidung in der Rhén von Bedeutung
sein konnen. Von den ca. 70 Parasitenspezies wesgdemplarisch einzelne essentielle
Gattungen und Arten mit Entwicklungszyklen, HauégkVerbreitung und Krankheitsbildern
vorgestellt. Um mogliche parasitdre Risiken zu iretbrn oder zu reduzieren, werden
praventive Strategien und Beka&mpfungsmaoglichkeigerigezeigt. Die Schlussfolgerung
beinhaltet zusammengefasst die Arbeitsergebnisse.
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2 Multi-Spezies-Beweidung im ,Grinlandprojekt®

2.1 Beschreibung des ,Grunlandprojektes*

Die Rhon ist ein Mittelgebirge in der geographistivitte Deutschlands. Jahrhunderte lang
haben die Bewohner der Rhon durch Rodung der Buched Bergmischwalder sowie
sukzessive Weidenutzung weitrdumige Bergwiesen Wmaddeflachen geschaffen, die zu
einem Charakteristikum der Rhén geworden sind.Hdée Offenlandanteil fuhrte dazu, dass
die Rhon auch als das ,Land der offenen Fernenéibbret wird. So gilt die Rhén heute als
eine einzigartige Kulturlandschaft. (ARGE RHON, R08. 2 ff.)

Der Strukturwandel in der Landwirtschaft fihrtedan letzten Jahrzehnten in der Rhén zu
einer Reduzierung der landwirtschaftlichen Betriechexd 2zu einer verminderten
Weidenutzung. Die Folge ist eine fortschreitendebvsechung der oben erwahnten und fiur
die Rhon charakteristischen Offenlandanteile (GERKEal., 1999: S. 246 1.).

Um den finanziellen Aufwand einer mechanisiertenilraltung der Flachen zu vermeiden,
wird durch das Biospharenreservat Rhon und die ddami Zusammenhang stehenden
Vereinigungen und Verbande versucht, Alternativemie zum Beispiel das
»Grunlandprojekt®, zu entwickeln. (Hess. Verwaltwstelle Biospharenreservat Rhén, 2000:
S. 11f)

Das Projekt ,,Griinlandschutz und Landschaftsentwingldurch grof3flachige Beweidung im
Biospharenreservat Rhon®, kurz ,Grunlandprojekt9ll sden Rhoner Landwirten ein
alternatives, zukunftsorientiertes und wirtschelfiis Produktionsverfahren ermaoglichen
sowie den Naturschutz férdern und die halboffentuflandschaft der Rhoén erhalten.

Diese Zielsetzungen sollen durch eine extensive diiyng von weitraumigen Arealen
mittels Mutterkuhherden erreicht werden.

Die ganzjahrige Freilandhaltung und die Multi-SpszBeweidung mit Rindern, Equiden,
Schafen und Ziegen bilden weiterfihrende Produktierfahren fur die beteiligten
Landwirte.

Trager dieses Projektes ist der Landkreis Rhon{8ldb(Bayern), der im Auftrag der
Regionalen Arbeitsgemeinschaft Rhén (ARGE Rhon)delin Die ARGE Rhon setzt sich
zusammen aus den funf Landkreisen der Rh6n und diem Tréagervereinen des
Biospharenreservats Rhon in Bayern, Hessen undingir. Weiterhin sind der Bayerische
Bauernverband, vertreten durch die Geschéaftstelashidt/Saale, der Kreisbauernverband
Fulda-Hunfeld e.V., der Kreisbauernverband Schnidd@Meiningen e.V. und der
Kreisbauernverband Eisenach/Bad Salzungen e.Vean\tbrhaben beteiligt. Gefordert wird
das ,Griunlandprojekt” hauptsachlich von der DeuwscBundesstiftung Umwelt (DBU) und
der ARGE Rhon.

Landerubergreifend wird das Projekt von Herrn Dr. JEdicke geleitet. Die praktische
Durchfiihrung obliegt der Projektmanagerin, FraulBlipy. K. Preusche, zustandig fir den
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Bereich Hessen und den Wartburgkreis in Thuringeviesdem Projektmanager, Herrn Dipl.
Biol. K.-H. Kolb, fir das Bundesland Bayern und déhuringer Landkreis Meiningen-

Schmalkalden. Frau Preusche ist fur den Kreisbaeedoand Fulda-Hunfeld e. V. und Herr
Kolb fur den Bayerischen Bauernverband, Geschafteftleustadt/Saale, tatig.

Das Projekt lauft Uber einen Zeitraum von drei dahmDie praktische Durchfihrung der
grof3flachigen Beweidung beginnt mit dem Auftriely dieere im Frihjahr 2006 und soll bis
zum 31. Dezember 2008 dauern.

Die Planung des Projektes hat allerdings schon nithjghr 2005 begonnen. Seitdem
organisieren Frau Preusche und Herr Kolb Infornmstieranstaltungen, beraten und
unterstitzen die Landwirte, fihren Flachennutzungsthe (FNT) durch, schlieRen
Kooperationsvertrage ab, nehmen Gesprache mit aofigli Partnern fur die Vermarktung
auf, fixieren die Ist-Zustdnde der Fauna und Flax# den Flachen und leiten das
naturschutzfachliche und das sozio6konomische Maong.

2.2 Muli-Spezies-Beweidung im ,Grinlandprojekt”

Im Zuge der Erhaltung des halboffenen Landschadtsbider Rhon muss die Verbuschung
nachhaltig und effizient zurickgedrangt werden. Aeh grol3flachigen Weidearealen sollen
vor allem Rinder durch Verbiss und Tritt fur einatiirliche Offenhaltung und eine hohe
Biodiversitat sorgen (GERKEN et al., 2001: S. 16p Um noch effektiver die Verbuschung
zurickdrangen zu konnen, wird vom Projektmanagensem¢ Multi-Spezies-Beweidung
begrafit.

Rinder, Schafe, Ziegen und Pferde weisen bei frdt@tterwahl Unterschiede im
Nahrungsaufnahmeverhalten auf. Wie in AbbildunRENIMERT, 1992: S. 48) zu sehen,
gelten Rinder und Schafe als Raufutter-FresselGégensatz zu Ziegen, die als Intermediér-
Typen vermehrt Blatter, junge Triebe, Sprosslind@nige Zweige und auch Pflanzen mit
einem hohen Gerbsaureanteil bevorzugen (SPATH ,eR@05: S. 115 ff.). Pferde, als
herbivore Monogastrier, erganzen sich laut BOTHENRPO(2003: S. 28 f.) sehr gut mit
Rindern, obwohl sie ebenfalls hauptsachlich Raefigtifnehmen.

T T
Konzentrat- Selektierer | Intermediar- Typen 1 Rauhfutter-Fresser

G ~, B
m&ﬁfﬁé N

[“},7 ﬁm\\% %‘.‘;ﬁ’
L W? ’ é“i W V&?”

Abbildung 1:
Wiederkauer-Ernahrungstypen (REMMERT, 1992: S. 48)
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Den Landwirten ist es natirlich freigestellt, ole gusatzlich zu den Rindern auch Schafe,
Ziegen und Equiden auf den Flachen halten mdctiEbenso obliegt ihnen die praktische
Durchfiihrung. In diesem Zusammenhang gilt es, easddmanagement zu praktizieren, das
wirtschaftlich effizient ist und die Tiergesundhgitdert. Eventuelle negative Auswirkungen
auf die Gesundheit und Leistungsfahigkeit, welchégmand der Mischbeweidung mit
verschiedenen Tierarten zuséatzlich entstehen kinmigissen verhindert bzw. vermindert
werden.

Abgesehen von wirtschaftlichen und gesundheitlicheapekten, missen die beteiligten
Landwirte die praktische Ausfiihrung der Beweidung mehreren Tierarten planen. Zur
praktischen Durchfiihrung einer Multi-Spezies-Bewaeigl auf gro3flachigen Weiden sollten
exemplarisch einige Uberlegungen eingebracht werden

Geht man davon aus, dass Rinder die zentrale umeingorhandene Tierart auf den Weiden
darstellt, ist zu Uberlegen, ob man Schafe, Ziegmh Pferde ebenfalls ungehindert weiden
lassen sollte oder ob man diese Tierarten mittetgridbsweiden Uber die Flachen flhrt.
Zwar wirde bei einem offenen System der Weidezalaumentfallen, aber es ist zu
vermuten, dass dies durch das dadurch erschwentdehteanagement bei Schafen und
Ziegen keine Arbeitsentlastung bringt. Zudem isteédeer Umtriebsweide mit einer besseren
Futternutzung, das heil3t, mit einem starkeren éerbu rechnen. Bei Pferden, die nicht nur
zur Beweidung eingesetzt werden sollen, sonderh alscReit- oder Kutschpferde gebraucht
werden, musste ebenfalls tiberlegt werden, ob ne&ndde mobile Parzellen einrichtet. Diese
hatten den Vorteil, dass die Pferde bei Gebrautimedler eingefangen werden konnten.
Zusatzlich ware zu klaren, inwieweit die Aul3enzadee gro3flachigen Weiden an Pferde
angepasst werden mussten.

Aber nicht nur im Bereich der Haltung sind Uberlegen zu tatigen. Aus dem Bereich der
Tiergesundheit stellt sich die Frage nach Infelgraiken durch Erreger. Neben den viralen
und bakteriellen Erregern stehen die ParasitenWlsen muss verstanden werden, um sie
wirkungsvoll und dauerhaft bekampfen zu kénnen.
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3 Grundlagen der Parasitologie

3.1 Parasit-Wirt-Beziehungen

Parasiten (dt. Mitesser, Schmarotzer) sind ,Orgaais die sich obligatorisch oder fakultativ
auf oder in einem Organismus anderer Art (Wirt)halten und auf dessen Kosten Nahrung
aufnehmen, sich entwickeln und bisweilen vermelorgh dadurch in unterschiedlich starkem
Male die Lebensfunktionen des Wirts negativ begsstn und Immunreaktionen auslésen”
(ZETKIN et al., 0.J.: S. 1507).

Die Formen des Zusammenlebens artverschiedenen®ngan lassen sich weiter, abhangig
vom relativen Gewinn oder Verlust der Beziehungirzareder, in Symbiose, Mutualismus,
Kommensalismus und Parasitismus unterscheiden.

In einer Symbiose (das Zusammenleben) sind die téfxien der zusammenlebenden
Organismen eng miteinander verbunden und starkivander abhangig. Ein Beispiel stellt
das sensible System zwischen einem Wiederk&uerdamd Bakterien und Protozoen in
seinem Pansen dar. Ein Ungleichgewicht zwischen Blgkterienarten oder ein gestortes
Verhaltnis zwischen den Bakterien und Protozoennkachwerwiegende Folgen fir den
Wiederkauer bedingen. Ohne die Bakterien und Poetozvare der Wiederkauer aber auch
nicht Gberlebensfahig.

Der Mutualismus (die Wechselseitigkeit) bezeichagte Lebensweise durch die fir alle
zusammenlebenden Organismen Vorteile entstehen. MEIMet al. (2000: S. 1 f)
beschreiben den Mutualismus anhand des BeispielsAneeise und Blattlaus. Wéhrend die
Ameisen von den zuckerhaltigen Ausscheidungen diztti®ise leben, werden diese durch
die Ameisen vor spezifischen Feinden beschiitzt.

Die Kommensalen (sinngemal: ,mit am Tisch sitzestiyl Mitglieder einer Lebensform, in
der es keine Vorteile fir Gast oder Wirt gibt. D#irt stellt dem kommensalen Parasiten
Habitat und Nahrungsquelle. Der Organismus lebtitmerschissigen Stoffwechselprodukten
oder von Uberzahligen Bakterien, ohne jedoch sei@m zu schadigen. So ernahren sich
verschiedene Protozoenarten von uberschiussigerergaktin den Verdauungsorganen von
Saugetieren. Allerdings konnen Kommensalen auchrdsings- oder Ruheformen von
Parasiten darstellen, wie zum Beisfidééntamoeba fragilis.

Die Lebensform des Parasitismus besteht darin, des$arasiten allein auf Kosten des
Wirtes leben und diesem keine Vorteile verschafférch in und/oder auf dem Wirt
entwickelnd, ernéhrt sich der Parasit von lebendellen und Nahrungsbestandteilen des
betroffenen Wirtsorganismus. Die Schadwirkung ibhdngig von der Pathogenitat des
Parasiten und der Fahigkeit und Starke des Immtersgsbzw. der Resistenz des Wirtes.
Generell kbnnen alle Organismen mit parasitischebelnsweise als Parasiten bezeichnet
werden. Hierzu gehotren verschiedene BakterienspeBimtozoen, Pilze, hohere Pflanzen
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und Tiere. Die Veterindr- und Humanmedizin hingegerzt den Begriff ,Parasit” nur in
Bezug auf parasitisch lebende Protozoen und Metazoa

Wahrend ihrer Existenz durchlaufen Parasiten mehkefenthalts- und Entwicklungsphasen.
Fur diese Phasen benotigen viele Parasiten speiieiweltbedingungen (Klima, Wetter,
Wasser, Temperatur u. a.) oder so genannte Zwisgtienfir die ungeschlechtliche
Vermehrung oder Larvenentwicklung bzw. so genarBtapelwirte fur die Verbreitung
infektioser Stadien. Wirte mit optimalen Entwickgsa und Lebensbedingungen fir die
Parasiten sind Hauptwirte, hingegen werden Wirté suboptimalen Bedingungen als
Nebenwirte bezeichnet. Als Endwirte werden Wirteddehnet, bei denen sich die Parasiten
voll entwickeln und parasitar wirken kénnen, im @egatz zu Fehlwirten (Spulwirmer der
Karnivoren im Menschen), bei denen sie sich nurzbiginer bestimmten Stufe entwickeln,
dann aber gehemmt werden. Vor allem an die Hauptischen- und Endwirte sind die
Parasiten hervorragend angepasst. Spezialisiegan®rzur Anheftung, Nahrungsaufnahme
und Wirtsfindung sowie hoch entwickelte Sinnes- UReproduktionsorgane erméglichen
ihnen ein erfolgreiches Uberleben (ROMMEL et ab0@: S. 41 f.).

3.2 Einteilung und Systematik parasitarer Organismen

Eine Einteilung und Gliederung von Parasiten kamierumehreren Gesichtspunkten erfolgen.
Zum einen Uber die Lokalisation und die Dauer arardach Wirt, zum anderen Uber die

Mdglichkeit ihres Parasitierens und letztlich Udex Systematik der Lebewesen. In folgender
Tabelle wird die Einteilung dargestellt, wie sieBWSCH et al. (2004: S. 65 f.) beschrieben

wird.
Tabelle 1: Einteilung der Parasiten (BUSCH et al.2004: S. 65 f.)

Ektoparasiten (auf der auf3eren Oberflache) Endspana(innerhalb des Kdrpers)

- Einteilung je nach Sitz im Wirt, z. B.
Blut-, Organ- und Gewebeparasiten
- Meistens sind es Protozoen und

- Stationéar (Lause)
- Temporar (Stechmucken)

- Ubergangsformen (Fl6he) Helminthen

BUSCH et al. (2004: S. 65 f.) unterteilen die Paeaszuerst in Ekto- und Endoparasiten, je
nach Lokalisation aul3erhalb (ekto) oder innerh&bd¢) des Koérpers. Als Ektoparasiten
verbleiben zum Beispiel die Lause langfristig aahdKorper (stationér), hingegen befallen
Stechmiicken den Wirt nur kurzzeitig (temporar). gokien diesen beiden Gruppen gibt es
aber auch Ubergangsformen, wie zum Beispiel diehézldWeiter gibt es permanente
Parasiten, die in allen Entwicklungsstadien pasasit leben, und periodische Parasiten,
welche auch nichtparasitische Entwicklungsphasesitzsn. Hinsichtlich der Lebenszyklen
wird zwischen ein-, mehr-, eng- und breitwirtigemrdsiten unterschieden. Einwirtige
bendtigen nur einen Wirt, mehrwirtige benutzen eineder mehrere Zwischenwirte,
engwirtige schadigen haufig nur eine Wirtsart, vedildr breitwirtige mehrere Tierarten
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beeintrachtigen. Die Endoparasiten kénnen nochmalsh dem Sitz im Koérperinneren
gegliedert werden. So werden sie nach Blut- (Trggamen und Babesien), Organ- und
Gewebeparasiten (Lungenwiurmer und Trichinellengrschieden.

Die Unterteilung nach den Mdglichkeiten des Paiesihs zeigt, dass Parasiten obligat,
fakultativ und opportunistisch leben kénnen. OlikgdParasiten sind immer parasitar,
wahrend fakultative Parasiten nur unter bestimmidmstanden parasitar wirken.
Opportunistische Parasiten sind obligate Parasdengxplosionsartig eine hohe Anzahl an
Erregerstadien bilden, wenn das Immunsystem degeS\Westort wird (Rommel et al., 2000:
S. 42).

Wissenschatftlich erfolgen Klassifizierung und Besdbung der Parasiten mittels der
Taxonomie innerhalb der Systematik der Lebewesd&iTKIN et al., 0.J.: S. 1975). Dort
werden sie nach Reich, Stamm, Klasse, Ordnung, liean@attung und Art eingeordnet.
Weitere Parameter, wie zum Beispiel Unterstamm Ubdrfamilie, sind mdglich. Je nach
Verwandtschaftsgrad und diagnostischer Erkennung Merkmalen werden nach den
internationalen Zoologischen Nomenklaturregeln eitiche Endungen fiir Uberfamilie (-
oidea), Familie (-idae) und Unterfamilie (-inae)stigelegt. Gattungen und Arten haben
individuell unterschiedliche Endungen, welche nicatandert werden diurfen (ROMMEL et
al., 2000: S. 2 f.). Im Verlauf dieser Arbeit wenddie Klassifizierungsendungen nach
ROMMEL et al. (2000: S. 2 f.) verwendet.

Ein Problem bei der Nutzung der Systematik ist st@ndige Weiterentwicklung durch die
Forschung und die verschiedenen Auffassungen derrém der wissenschatftlichen Literatur.
So schreiben HIEPE et al. (1983: S. 13) noch van tmterreich der Protozoen, ohne eine
Aufteilung zwischen Protozoa und Archezoa vorzunemCORLISS (1994: S. 3 ff)
hingegen unterteilt neuerdings das Reich der Poatemwchmals in Archezoa und Protozoa.
Da noch ungewiss ist, ob sich diese Gliederunghdatzen wird, verweisen ROMMEL et al.
(2000: S 4 ff.) darauf, dass sie in ihrem Werk Hexkommliche Taxonomie verwenden
werden. In dieser Arbeit wird ebenfalls auf diegdkrung von ROMMEL et al. (2000: S. 3)
und somit auf die herkdmmliche Ordnung zurtickgégmif

Die heute bekannten Erreger lassen sich in sulb@edliErreger (Prionen und Viren), in
Prokaryoten (Bakterien) und Eukaryoten (Protozaé Animalia) gliedern (ROMMEL et al.,
2000: S. 4).

Die Krankheitserreger und -tbertrager der wichéiggParasitosen stammen aus den Reichen
der Protozoa (Einzeller) und Animalia (Tiere) (ROMMet al., 2000: S. 4).

Die Protozoa sind weiter in die Stamme Sarcomagskigma, Apicomplexa, Microspora und
Ciliophora etc. unterteilt.

Die Protozoen gehdren zu den Eukaryoten, lebenidhéufKolonien und besitzen meistens
Mitochondrien, Golgi-Apparat, Peroxisomen sowie need Kerne und sind mit einer
Membran umschlossen. Einige Arten sind frei lebend photosyntheseféahig. Aktiv kdnnen
sich einige mittels Geil3eln, Wimpern oder Pseudmpodortbewegen. Andere bilden
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Dauerstadien (Zysten oder Oozysten) und werdenivader die Aul3enwelt verbreitet
(ROMMEL et al., 2000: S. 4-6).

Die Animalia (Tiere) sind mehrzellige Eukaryotenge cebenfalls Mitochondrien, Golgi-
Apparat und Peroxisomen besitzen. Im GegensatznuPdotozoen durchlaufen sie jedoch
eine komplexe Embryonalentwicklung und weisen Jdextene Gewebestrukturen und
Organsysteme auf. Die meisten Arten sind frei lebeaymbiontisch oder parasitar
ausgerichtet. Als bedeutsame Parasiten oder Vekigeien die Spezies der Stamme der
Plathelmintha (Plattwirmer), Nemathelmintha (Sctauirmer), Annelida (Ringelwirmer),
Pentastomida (Zungenwirmer) und Arthropoda (Gligider). Der Sammelbegriff
Helminthen (griech. he helmins, helminthos: der Wudie Eingeweidewirmer) beinhaltet
im Allgemeinen den Stamm der Plathelmintha sowr ghrasitdren Organismen aus den
Klassen der Nematodea und Acanthocephalea aus dammS der Nemathelmintha
(ROMMEL et al., 2000: S. 10 f.).

Weitere taxonomische Gliederungen erfolgen bei déorstellung der einzelnen
projektrelevanten Parasitengattungen und -arten.
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4  Parasitare Risiken

4.1 Parasitare Risiken bei Multi-Spezies-Beweidung

Der Definition zufolge bedeutet Risiko (ital.) eWagnis oder eine Gefahr bei unsicheren
Unternehmungen (BROCKHAUS, 2001: S. o. A.). In ddutztierhaltung konnte dieses
Risiko zum Bespiel durch das Vorhandensein vonqughwirkenden Parasiten verkorpert
werden. Die Weidehaltung im Allgemeinen, aber autie Multi-Spezies-Beweidung
innerhalb des ,Grinlandprojektes® im Speziellen stpothetisch gesehen, zu Beginn eine
~unsichere Unternehmung* fur die landwirtschaftechBetriebe. Um einen bestimmten Grad
an Absicherung dieser Unternehmungen (der Weidelhgltzu erhalten, missen etwaige
Risiken, deren Hohe und mdgliche MaRnahmen zuk&isduzierung bekannt sein.

Da laut REHBOCK (2003: S. 16) bei landwirtschafiteb Nutztieren stets Parasiten
existieren, ist auch immer mit parasitaren Risiken Weidehaltung zu rechnen. Dies trifft
somit auch bei Multi-Spezies-Beweidung zu, dennpdieasitaren Risiken bei einem Multi-
Spezies-System sind prinzipiell analog zu herkomingln Mono-Spezies-Weidesystemen.
Alle Faktoren, die in diesem Zusammenhang Parasitehrer Epidemiologie (Haufigkeit)
und Pathogenitéat fordern, erhéhen die Wahrschéikdit, dass der Landwirt als Unternehmer
wirtschaftliche Verluste erleidet (BUSCH et al.020S. 114 ff.).

Befinden sich Individuen einer Tierart ohne Paesithutz auf der Weide, kdnnen sie von
Endo- und Ektoparasiten befallen werden. Diesewibeden die koérpereigene Abwehr der
Wirtstiere und parasitieren im Organismus (BUSCH adt, 2004: S. 10 f.). lhre
Schadwirkungen sind abhéngig von Art und Umfan@rifPathogenitat. Manche Parasiten
konnen direkt pathogen wirken, indem sie Organéidigen oder psychischen Stress der
Wirtstiere hervorrufen. So werden zum Beispiel &fehdufig dermalien von Tabaniden
(Bremsen) beunruhigt, dass sie scheuen und Venkefétee verursachen (HEILE, 2005: S.
251). Andere Parasiten bewirken indirekt Schadem be/irt, indem sie als Vektoren
(Ubertrager) von Krankheitserregern gelten. DiesanKheitserreger konnen zum Teil andere
Parasiten, wie Babesien und Kokzidien, aber auckteBan, wie Corynebakterien und
Staphylokokken, und Viren, wie d&ine Herpesvirus (OHV-2), sein (HEILE et al., 2005:
S. 248; STRAUB, 2000: S. 641). Nachdem der Wirt lrdtasiten befallen wurde, kann es zu
apparenten (erkennbare) oder inapparenten (nik@nebare, ohne klinische Symptome)
Erkrankungen (Parasitosen) kommen (ROMMEL et &0 S. 43). Dadurch sinkt die
Leistungsfahigkeit des Organismus und damit auck #&inkommen des Landwirtes
(TISCHER, 2003: S. 64).

Auch bei einem vermehrten Vorkommen apathogeneasRan muss mit Schadwirkungen
gerechnet werden (BUSCH et al., 2004: S. 14).

Gegenuber dem Mono-Spezies-Weidesystem kann dasitgae Risiko bei Multi-Spezies-
Beweidung in der vermehrten Ubertragung von Kraitkheregern bestehen. Weiter ist es
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aber auch mdoglich, dass eine latent infizierte drteParasitenarten auf der Weideflache
verteilt und dadurch eine andere Tierart erkrakes ist zum Beispiel bei der@®vinen
Herpesvirus (OHV-2) der Fall. Laut einem Bericht von STRAUBO@: S. 641) konnte
nachgewiesen werden, dass Schafe dieses Herpeltens ausscheiden, jedoch erkranken
nur Rinder nach einer Infektion mit OHV-2 an boggatn Katarrhalfieber.

In einigen Fallen kann sich eine Multi-Spezies-Belweg jedoch auch positiv auf die
Parasitenbekdmpfung auswirken. So kodnnen Tierarthirch den so genannten
~Staubsaugereffekt* Endoparasiten oral aufnehmeneoliu erkranken, da vor allem
Endoparasiten sehr wirtsspezifisch sind (VAARSEIgt2004: S. 309 ff.).

Die nachstehende Grafik von TISCHER (2003: S. 62igtz die medizinischen
Schadwirkungen, die Parasiten im Wirt hervorrufémren. Alle bedingen eine schlechte
Kdrperkondition und fihren somit zu der schon &fernwahnten verringerten Leistung.

Reduzierte Reduzierte Organ-
Futter- Eutter- Blutarmut sch den Unruhe
aufnahme verwertung
Schlechte Karperkondition (BCS)
Weniger Hoheres Weniger Herabgesetzte
Gewicht EKA Milch Fruchtbarkeit

Abbildung 2:
Parasitare Auswirkungen auf Produktionsfaktoren (TISCHER, 2003: S. 62)

4.2 Parasitenfordernde Faktoren

Im Allgemeinen werden Parasiten und damit auch doan ihnen hervorgerufenen
Krankheitsbilder durch Umweltfaktoren und den Zodtdes Wirtes beeinflusst.

Zu den Faktoren der Umwelt gehdren abiotische, mien Beispiel Klimaverhaltnisse,
Standorteigenschaften, Wasser und Boden (ROMMERI.et2000: S. 41 ff.). Biotische
Umweltfaktoren sind beispielsweise andere Tieradad der Mensch. Dieser kann durch
Haltungsweise, Futterung und Umgang den ZustandNdegieres positiv beeinflussen. Es ist
davon auszugehen, dass ein gesundes Tier mit efoektionierendem Abwehrsystem
weniger fur Parasiten empfanglich ist (BUSCH et2004: S. 78 1.).

Das Klima bewirkt zum Beispiel aufgrund hoherer Ppematuren und verlangerter
Lichtperioden im Fruhjahr, dasQstertagia-L3-Larven, welche im Herbst des Vorjahres
aufgenommen wurden, sich zu L4-Larven entwickelnd udurch ihre Aktivitat die
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Winterostertagiose hervorrufen konnen (ROMMEL et2000: S. 245 1.). In einem Interview
mit Prof. Edelhofer (Parasitologie und Zoologie, i\énsitat Wien) schreibt KNIPPER (2006:
S. 36 ff.), dass durch die Klimaveranderung immgrder neue allochtone (nicht heimische)
Parasitenspezies in Deutschland registriert werd@ese werden durch den intensiven
Tourismus transportiert und etablieren sich soen Hiesigen Regionen. Zu ihnen gehoren
gefahrliche parasitare Erreger wie Babesien, Legshem, Ehrlichien und Dirofilarien. Weiter
sind feuchte Standorte oder offene Gewéasser omirBautplatze fur Micken. Wie bei
Smulium erythrocephalum kann es dadurch zu kurzfristigem Massenschlipfen m
anschlieendem Massenbefall der Weidetiere kommer auch der GrolRe Leberegel
bendtigt unbedingt Wasserstellen, um fir seine &veitwicklung in die
Zwergschlammschnecke zu gelangen.

Auch die Bodenart hat Einfluss auf das Vorkommen Bestimmten Parasitenarten. So ist
zum BeispielDermacentor marginatus (Schafzecke) hauptsachlich in Gebieten Deutsckland
zu finden, in denen die Boden aus Muschelkalk uodggand bestehen, wodurch sie sich sehr
schnell erwarmen konnen (KUNZ, 1980: S. 6).

Aber auch biotische Umweltfaktoren, wie andere &iemd der Mensch spielen eine
essentielle Rolle. Wildtiere, kleine Saugetiere widgel dienen als Zwischenwirte oder
bilden oftmals ein bedeutsames ErregerreservoiPfrasiten. In diesem Kontext sind zum
Beispiel Reh- und Rotwild bis ca. 100 % (Rehwildiw 70 % (Rotwild) mit Lungenwirmern
(Dictyocaulus viviparus) befallen und verbreiten dessen Eier auf den Wiéicleen (HIEPE et
al., 1985: S. 303 f.). Dies kann sich besondersdasf,Griinlandprojekt” auswirken, da auf
den grol3en Weidearealen verstarkt mit Rehwildvorkem zu rechnen ist.

Letztlich hat aber auch der Mensch und hier bessndier Landwirt, je nach Qualitat seines
Parasitenmanagements erheblichen Einfluss auf iparEisdernde oder -hemmende
Faktoren. Fehler in der Anwendung von Antiparaaitiknd im Weidemanagement sowie
unhygienische Haltungsbedingungen, eine zu hoheatBdishte und schlechte Fitterung
fuhren zu teilweise extremen Leistungseinbriicheinde@ Nutztieren. Zum einen werden
durch diese Faktoren optimale Entwicklungsbedingangiir Erreger geschaffen und die
Pathogenitat der Parasiten geférdert; zum andemghdas korpereigene Immunsystem des
Wirtes, in diesem Fall des Tieres, erheblich gesan(BUSCH et al., 2004: S. 13 ff.).

Aber auch wenn der Landwirt die Bek&mpfungsmalnahrkerrekt und konsequent
durchfihrt, kann es durch antiparasitikaresisteR@rasitenspezies immer wieder zu
Parasitosen bei Nutztieren kommen. In diesem Zusarhang schildern BAUER et al.
(1988: S. 185), dass Endoparasiten, Mamonchus contortus, zunehmend resistenter gegen
Antihelminthika, vorrangig Benzimidazole, werden.elér schreiben sie, dass nach
Erhebungen der Tierarztlichen Hochschule Hannogeetwa zwei Drittel der norddeutschen
Schafherden mit Benzimidazolresistenzen zu rechserund sogar schon so genannte
Multiresistenzen (Resistenzen gegeniber mehrereksWifen) aufgetreten sind.
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4.3 Parasitare Auswirkungen auf das Betriebsergebnis

Grundsatzlich sind Parasiteninfektionen aus etlisclgesetzlichen und wirtschaftlichen
Grinden zu verhindern oder zumindest auf ein gesngald zu reduzieren. Inwiefern sich
Parasitenbefall auf die wirtschaftliche Situatiomswairken kann, wird nachstehend durch
einige Beispiele aufgezeigt.

Ekto- und Endoparasiten fihren in landwirtschdittic Betrieben jahrlich zu schweren
wirtschaftlichen Verlusten. In der Nutztierhalturgind die Endprodukte entweder die
erzeugten Tiere selbst (z.B. Masttiere) oder Eraesg, welche von den Tieren gewonnen
werden (z.B. Milch, Wolle und Nachzucht). Einen iggeren Faktor bilden dagegen
Einnahmen aus der direkten Nutzung des Tieres disitstier (Forst- und Feldarbeiten). Bei
allen diesen Produktionsausrichtungen ist je naahagftenart und Befallsintensitat mit
finanziellen Schaden zu rechnen (ILCHMANN, 200318 f.).

Mit Parasiten infizierte Rinder zeigen reduziertgtéraufnahme und -verwertung. Dadurch
kommt es zu verminderten Gewichtszunahmen und litdtztzu einem geringeren
Schlachtkorpergewicht. BERNING et al. (2005: S. 35)- fuhrten zu diesem Thema
Schlachthofuntersuchungen durch und stellten &=sts die Schlachtkérpergewichte von mit
Fasciola hepatica (GroRRer Leberegel) infizierten Rindern im Durchsthum 6,08 %
geringer sind, als die der nichtinfizierten Rindarabsoluten Zahlen aus dieser Untersuchung
sind 6,08 % 20,15 kg gleichzusetzen. Zudem wurdedt@ernd 80 % der infizierten Tiere in
schlechtere Fleischigkeitsklassen eingestuft, withrd@chtbefallene Rinder nur zu 67 % in
die Klassen O und P fielen. ILCHMANN (2002: S. ¥&)gt nach einer Tabelle von GOLZE
aus dem Jahr 2000, dass nicht gegen ParasitendsdteaRinder sogar ca. 50 kg weniger
Gewicht bei der Schlachtung aufweisen kdonnen. zZiishtschreibt GOLZE (1997: S. 101),
dass gegen Parasiten behandelte Bullen und Ochmsestwa 100 g mehr Tageszunahmen
haben als unbehandelte.

Nicht nur das Schlachtkorpergewicht und die Klasgifung spielen eine Rolle in der
Fleischproduktion. Vielmehr belasten auch die Enfig@i der Erzeuger die Verwirfe des
Fleisches befallener Tiere, vor allen Dingen weas Binkommen von der Qualitat und nicht
von der Masse der Produkte abhéngig ist.

Weiterhin wurde festgestellt, dass die vermindefatteraufnahme, bedingt durch
Parasitenbefall, zu einer reduzierten Weidenutzuhgt. So wiesen Weideflachen, die mit
behandelten Tieren besetzt waren, eine starkerauki®ed der Grashohe sowie einen
verminderten Bestand an Uberstandigem Gras und gerngeren Blatter- und Stangelanteil
auf als mit nichtbehandelte Tiere. Mit einem Endeld behandelte Rinder nahmen in diesem
Versuch taglich um 105 Minuten langer Futter unchidaim 0,78 kg mehr Trockenmasse als
unbehandelte Rinder auf (MERIAL, 2006: Internet).

Aber nicht nur in der Fleischproduktion, sonderchain der Milchproduktion macht sich ein
Parasitenbefall der Tiere bemerkbar. Wichtig istrliu erwéhnen, dass im Rahmen des

12



Parasitenmanagement bei Multi-Spezies-Beweidungdniinlandprojekt* des Biospharenreservats Rhon

»Grunlandprojektes” nicht nur Mutterkiihe aufgeteab werden koénnen, sondern auch
Jungtiere aus der Milchproduktion als so genan®emsionsvieh. Deshalb ist eine
Parasitenbehandlung auch fir die betroffenen Miladgger von wirtschaftlichem Wert, wie
TISCHER (2003: S. 64) in der unten angeflhrten Tab2 darstellt. Auch wenn eine
Parasiteninfektion nur subklinisch verlauft, kamm zu Organschaden fihren, aus denen eine
lebenslange Leistungsminderung resultiert (TISCHERQ3: S. 62). Hierzu erwéhnt
STOGER (2005: S. 34 f.) eine Senkung der Milchmangel5 %.

Uber die Schlachtgewichtsunterschiede zwischen rgedtarasiten behandelte und
unbehandelte Schafe und Ziegen konnten keine #gignten Ergebnisse gefunden werden.
Jedoch kann man davon ausgehen, dass sich auchdigeiSchlachtkérpergewichte
unterscheiden, denn viele Parasiten von Schaf umjeZ vor allem Endoparasiten,
parasitieren mittels der gleichen Mechanismen.

Wirtschaftliche Verluste entstehen auch, wenn dagcHtbarkeitsregime gestort wird.
GOLZE et al. (1997: S. 55) schreiben, dass in dettddkuhhaltung, wie sie hauptsachlich im
~Grunlandprojekt” geplant ist, die Zahl der proderzen Kalber pro Jahr (Produktivitatszahl)
den wichtigsten Einkommensfaktor bildet. Nach TIFRH (2003: S. 64) fihren
Parasiteninfektionen zu einem hoheren Erstkalbealted zu einer herabgesetzten
Fruchtbarkeit. So stieg laut ILCHMANN (2002: S. I¥ch Untersuchungen von HOLMES,
aus dem Jahr 1989, die Trachtigkeitsrate von 18e%oubbehandelten, auf 91 % bei mit
Ivermectin behandelten Fleischrinder-Farsen. Dutat erhdhte Erstkalbealter entstehen in
einer Herde ein hoher Anteil an unproduktiven Juslgivestanden und zusatzliche Kosten fir
die Bestandserganzung. Zu geringe Konzeptions- uKkdlbegewichte, Aborte,
Abkalbeprobleme und Kalberverluste, geringe Milgtleng (bis zu 25 %
Milchleistungsriickgang) und geringe Zunahmen debété@lassen die Aufzuchtqualitat der
Farsen weiter sinken und verschlechtern somit dasidbsergebnis (REHBOCK, 2003: S.
16).

Auch bei der Ladmmererzeugung in der Schaf- und efibgltung wirken sich die
Parasiteninfektionen negativ auf Fruchtbarkeit, @tdverlauf, Milchproduktion und
Tageszunahmen der Lammer aus (BUSCH et al., 20@1L3f.).

Generell werden die Schadwirkungen der ParasiterFiathtbarkeitsmanagement haufig
unterschatzt, da die Infektionen mit den hauptverartlichen Endoparasiten meistens
subklinisch verlaufen (LAIBLIN et al., 1996: S. 542

Eine nicht zu unterschatzende Gefahr ist auch dierfthgung von Krankheiten durch
Parasiten. Hier stehen vor allen Dingen blutsaugdtatasiten, wie Zecken, Milben, Miicken
und Bremsen an vorderer Stelle. Beispielsweise skl Tabaniden (Bremsen)
Saphylococcen, Enterococcen und Clostridien nachgewiesen worden (ROMMEL et al.,
2000: S. 327).

Infektionskrankheiten kénnen zum einen durch déblgen Zeitaufwand fir die Behandlung
der kranken Tiere, durch die Finanzierung der Bdheargskosten und durch eine wachsende
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Mortalitatsrate direkte Auswirkungen auf die Wihattlichkeit haben. Zum anderen kénnen
sie indirekte Auswirkungen besitzen, indem die tibgenen Viren, Bakterien, Protozoen und
Helminthen sich auf die Korpergewichte oder diechtbarkeit der Tiere auswirken und
somit die oben genannten wirtschaftlichen Schadeswdnrufen. (ROMMEL et al., 2000: S.
270)

Ebenfalls wirtschaftliche Verluste durch Parasittstehen in der Schafwolleproduktion.
Hier werden, zum Beispiel durch Haarlindeggikentron ovis), etwa 0,3 bis 0,8 kg weniger
Wollmenge pro Schaf gewonnen.

Bei Pferden fiihren Parasiten zu wirtschaftlicheblBen in den Bereichen Pferdezucht,
Pferdepensionshaltung, Turniersport und Stutenmitadfuktion.

In vielen Bereichen der Nutztierhaltung werden schprophylaktische Malinahmen
durchgefihrt, um die oben genannten Risiken zurmaren und die Produktion sowie die
Situation der Tiere zu verbessern. Oft jedoch werdee Malinahmen nicht konsequent
durchgehalten bzw. korrekt ausgefihrt, da diesezfiistig gesehen, zeit- und kostenintensiv
erscheinen. Folgende Tabelle 2 von TISCHER (200364 stellt Rechenbeispiele fur
verschiedene Produktionszweige der Rinderhaltumg@iase verdeutlichen zum einen, dass
Rinder, die prophylaktisch mit Antiparasitika betlah wurden, mehr Leistung bringen
konnen, als unbehandelte (erste Spalte) und zureramddass trotz der Kosten fir die
ProphylaxemalRnahmen, der Gewinn pro Tier steigri@yiSpalte). So bringt zum Beispiel
eine strategische Parasitenbehandlung bei Masttieee 16 kg mehr Schlachtgewicht
gegenuber unbehandelter Rinder. Bei einem durchfiatiren Schlachtpreis von 2,50 €/kg
Bullenfleisch errechnen sich daraus 40 €. Nach gbder dreimaligen Anwendung eines
.Pour on“-Praparates verdient der Landwirt immercno22,12 € mehr als ohne die
Anwendung. Zudem sind die monetéren und temporAtgwendungen vorher kalkulierbar
BUSCH et al., 2004: S.114 ff.).
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Tabelle 2: Gewinn durch Parasitenkontrolle (TISCHER 2003: S. 64

Leistungssteigerung

Nutzen pro
entwurmter Kuh

Kosten pro
Entwurmung

Gewinn pro Tier

1 kg mehr 2 Anwendungen
Milch pro Ta 305 Melktage x | o - on* pro 500 +76,60 €
P J 0,30€=9150€| "’ P ’
(Gross, USA 1999) kg Kuh =14,90 €
8 Gusttage weniger | R 25 kg MilcH x 2 Anwendungen
(Bourguignon, 0,30 € x 8 Tage =| ,Pour on“ pro 500 +4510 €
Frankreich 1999) 60,00 € kg Kuh =14,90 €
16 kg mehr
. 3 Anwendungen
Schlachtgewicht | 16 kg x 2,50 €=
. »Pour on* pro 400 +22,12 €
(Williams, USA 40,00 €
kg Kuh =17,88 €
1999)

1) Mittlerer Milchpreis, Februar 2003
2) Durchschnittlich angenommene Milchleistung einerdde
3) Basiert auf dem Preis fiir ein Liter Cydectin poaof @on Fort Dodge, welches bei der Abgabe an Hen

Landwirt maximal 149,42 € (Februar 2003) kostetgieaung 10 ml/100 kg Bullenfleisch)
4) Mittlerer Preis fir 1 kg Bullenfleisch, Februar 200
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5 Wirtsunspezifische Parasiten

5.1 Hintergrund

Da der Schwerpunkt dieser Arbeit auf den parasitédRisiken einer Multi-Spezies-

Beweidung innerhalb des ,Grinlandprojektes® im Bio&renreservat Rhon liegt, muss
geklart werden, welche Parasitenarten zwischen @RmdSchafen, Ziegen und Equiden
Ubertragen werden kénnen. Die meisten pathogendofdanasiten sind wirtsspezifisch und
stellen daher in Bezug auf die hiesige Fragestgllwmr eine untergeordnete Rolle dar (Prof.
Schein, Parasitologie und Internationale Tiergekaitd FU Berlin, Mai 2006, mundliche

Mitteilung). Deshalb wird beispielsweise nicht veeitauf Babesien und Kokzidien

(wirtsspezifische Endoparasiten) eingegangen, sande werden nur wirtsunspezifische,
aufgrund ihrer Schadwirkungen bedeutsame Endopamasgenannt und beschrieben. Im
Gegensatz zu den Endoparasiten gelten zahlreicheen Ader Ektoparasiten als

wirtsunspezifisch und sind daher durch ihre Role\&ektoren flr viele Erreger von grolierer
Bedeutung. Auch werden nur die Parasitenspeziegebstet, die in Deutschland und
Mitteleuropa haufig vorkommen und pathogene Auswiden haben konnen. Auf

Vorkommen von Parasiten in Deutschland und Mittelpa musste zuriickgegriffen werden,
da fur viele Parasiten keine genaueren AngaberdigirRhén gefunden werden konnten.
Zudem besitzt das ,Grunlandprojekt* ModellcharaKterahnliche Vorhaben in ganz Europa,
wodurch dieser Vorgang akzeptiert werden kann.

5.2 Vorgehensweise

Nach folgenden Parametern wurden wirtsunspezifiscRarasiten mittels einer
Literaturrecherche herausgearbeitet:

1. Ubertragbarkeit zwischen mindestens zwei der oleexagnten Tierarten

2. Vorkommen in Mitteleuropa und Deutschland

3. Pravalenz der Parasitenarten

4. Pathogenitat und Virulenz der Parasitenarten

Folgende Literatur wurde verwendet (hier nur zuretsictht, vollstandige Angaben im
Literaturverzeichnis):

= BEHRENS et al. (2001): Lehrbuch der SchafkrankimeiRarey-Verlag, Berlin

= BOSTEDT et al. (1996): Schaf- und Ziegenkrankheitémer-Verlag, Stuttgart

= ECKERT et al. (1992): Veterindrmedizinische Paddsgie. Parey-Verlag, Berlin

= FRANK (1976): Parasitologie. Ulmer-Verlag, Stuttgar

= GERBER (1994): Pferdekrankheiten, Band 1. UlmerlaggrStuttgart

= HIEPE et al. (1982): Lehrbuch der Parasitologieyd4. Fischer-Verlag, Stuttgart

= HIEPE et al. (1983): Lehrbuch der Parasitologienda. Fischer-Verlag, Stuttgart

= HIEPE et al. (1985): Lehrbuch der Parasitologienda. Fischer-Verlag, Stuttgart

= HOFMANN (2005): Rinderkrankheiten. Ulmer-Verlaguggart
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= ROMMEL et al. (2000): Veterinarmedizinische Pamlsigie. Parey-Verlag, Berlin

5.3 Ergebnisse

Nach abgeschlossener Recherche konnten noch tUbear@@itenarten verzeichnet werden.
Unter Zugrundelegung mundlicher Mitteilungen vonofPr Liebisch (Fa. ZeckLab,
Burgwedel, Juni 2006) und Prof. Schein (Parasiielogd Internationale Tiergesundheit, FU
Berlin, Mai 2006) wurden ca. 20 Arten als unreldvaon der Betrachtung ausgeschlossen.
Die verbleibenden, eventuell relevanten Speziesl $sim im Anhang aufgelistet. Diese
Tabellen erheben keinen Anspruch auf Vollstandigheid Aktualitdt sowie, aufgrund
unterschiedlicher literarischer Aussagen, auf gélliUbereinstimmung der ausgewerteten
Angaben. Sie gelten als ein Versuch pathogene iRaragen, bei denen eine Ubertragung
zwischen Rindern, Schafen, Ziegen und Pferdearfiggigestellt wurde, darzustellen.
Genaue und vergleichbare Angaben fir Vorkommenddfpiologie und Pathogenitat der
einzelnen Spezies konnte nur in einigen Fallen zer Verfigung stehenden Literatur
entnommen werden. Daher wird in den folgenden elasphen Beschreibungen einzelner
Parasiten zum Teil auch auf die Familien und Gaguanzuriickgegriffen. Die Reihenfolge
entspricht der Systematik. Vorbeugende und thetmohie MalRnahmen der erwdhnten
Parasitosen werden zusammengefasst in einem weKewyatel dieser Arbeit vorgestellt.
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6 Exemplarische Darstellung einzelner Parasiten

6.1 Aus dem Reich der Protozoen

6.1.1 Sarcomastigophora

Giardia duodenalis

Systematik:

Reich: Protozoa Ordnung: Diplomonadida
Unterstamm: Mastigophora Familie: Hexamitidae
Klasse: Zoomastigophora Gattung:Giardia

’

Abbildung 3:
G. duodenalis (SKV, 2006: Internet)

Die Parasitenarten d&iardia duodenalis-Gruppe (synonym miG. intestinalis, G. lamblia,

G. bovis und G. caprae) gehoren in das Reich der Protozoen. Erstmalseekitdund
beschrieben durch DAVAINE, 1875. Die Erregerartvigtitweit mit einer hohen Haufigkeit
bei Rindern, Schafen und Ziegen anzutreffen. Tedevasind bis zu 100 % der Tiere eines
Gebietes befallen (ROMMEL et al., 2000: S.128). iINder oralen Aufnahme entwickelt sie
sich durch vegetative Stadien im Didnndarm und vharimesich durch Zweiteilung
(HOFMANN, 2005: S. 328). Bereits im Alter von vidragen konnen die Wirtstiere
Gardiazysten ausscheiden. Am starksten werden jufigee im Absetzalter befallen.
Ausgewachsene Tiere scheiden die Zysten Uber daregen Zeitraum hinweg, aber in
unterschiedlicher Starke, aus. Baduodenalis nicht wirtsspezifisch ist, kbnnen neben den
Wiederkauern auch Pferde und andere Tierarten wsbhen befallen werden.

Das Krankheitsbild deG. duodenalis, die Giaridiose, zeigt sich klinisch besonders beli
Jungtieren mit drei bis zehn Wochen durch weichen #hd verminderte Zunahme. Bel
Schaf- und Ziegenlammern im Alter von drei bis 5dMen konnten zudem vermindertes
Wachstum, Schwache und trockene Wolle festgesteliden (BOSTEDT, 1996: S. 322).
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G. duodenalis gilt im Allgemeinen als weniger pathogen, jedodmnkte durch einen haufig
beobachteten Doppelbefall mit wirtsspezifischen Xdien eine erhtéhte Pathogenitat
determiniert werden, wodurch verstéarkt klinischempyome auftraten (BOSTEDT et al.,
1996: S. 322). Meistens jedoch erfolgt eine Eimfektion nur Kklinisch inapparent.
Nachgewiesen werden kann der Erreger Uber Kotwdemsmigen oder durch markierte
Antikérper im Blut (ROMMEL et al., 2000: S.128).

6.2 Aus dem Reich der Animalia

6.2.1 Helminthen — Plathelmintha

Fasciola hepatica

Systematik:

Reich: Animalia Ordnung: Echinostomida
Stamm: Plathelmintha Familie: Fasciolidae
Uberklasse: Trematoda Gattung:Fasciola

Klasse: Digenea

Fasciola hepatica (LINNE, 1758), auch bekannt als GroRer Leberdgelyeltweit verbreitet.
Seine Verbreitung ist an den Lebensraum verschedechneckenarten gebunden, welche er
als Zwischenwirt benétigt. In Mitteleuropa ist diesuptsachlich die Zwergschlammschnecke
(Lymnaea truncatula) (ROMMEL et al, 2000: S. 192). Der Grol3e Leberegpeffallt
hautsachlich Herbivore, es kdnnen sich aber aublw&oe und Menschen infizieren.

Laut BOSTEDT et al. (1996: S. 358) werden Schafé Rinder besonders haufig, Ziegen
und Wildwiederkauer oft und andere Tierarten seltegfallen. Infolge regelmafiiger
BekdmpfungsmalRnahmen konnte die BefallshaufigkeiDeutschland auf 1-5 % gesenkt
werden. Jedoch kommt es in einigen Gebieten imniedew zu Infektionen und Befallsraten
von bis zu 20 % (ROMMEL et al, 2000: S. 192). Nather mundlichen Mitteilungen von
Amtstierarzt Dr. Witzmann (Kreisveterinaramt Fuldapril 2006) stellt der Befall mit
Leberegeln in der Hessischen Rhon ein haufigesliéobar. In Bayern sind einer Studie von
PFISTER (2005: S. 24) zufolge rund 32 % der Rindetn mitF-. hepatica infiziert. Frihere
BekdmpfungsmalRnahmen aus verschiedenen Landkzesgen einen hohen Erfolg in der
Reduzierung der Befallshaufigkeit. Ein Beispiel: Kneis Steinfurt konnte in den Jahren
1966-74 eine Senkung der Befallsraten von Uber 2fd-2 % erzielt werden (WETZEL et
al., 1984, S. 318-323). In Untersuchungen von BERBIlet al. (2005: S. 50-55) wurden
diese Erfolge auch bei medikamentellen Bekampfua@srahmen bei Rindern bestatigt.
Jedoch stellten sie auch fest, dass die hohe Bdotge nur kurzfristig auf diesem niedrigen
Niveau gehalten werden konnte. Nach Beendigungesedi Bekdmpfungen muss nach
BERNING et al. (2005: S. 50-55) mit einem schnellerd erheblichen Wiederanstieg der
Pravalenz, auf teilweise tber 30 %, gerechnet werDerch Nachweise tUber Antikorper im
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Blut oder in der Milch wurden laut ROMMEL et al.2000: S. 192) sogar 78 % der
untersuchten Schaf- und Rinderherden positivFadfepatica getestet. Im Allgemeinen wird
aber die Haufigkeit von GrofRen Leberegeln aufgrundensibler und unspezifischer Tests
Uberschatzt.

Der Grund, warum er in dieser Arbeit naher vordisterd, sind die hohen wirtschaftlichen
Verluste, die er verursacht. So schreibt PFISTEGD%2 S. 24), dass in stark betroffenen
Regionen durch Milchverluste Schaden von ca. 8&-900 Kuh entstehen. BOSTEDT et al.
(1996: S. 358) macher. hepatica in der Schaf- und Ziegenhaltung fir erhebliche
wirtschaftliche Schaden durch Minderung der FleiscWoll- und Milchleistung
verantwortlich.

Der Lebenszyklus des GrofRen Leberegels bestehdraussenerationen. Aus den Eiern der
adulten Leberegel (1. Generation), welche mit deot &sgeschieden werden, entwickeln
sich Mirazidien (Wimpernlarven). Mit einer Lebenadavon maximal zwei Tagen benétigen
sie moglichst schnell den semiaquatisch lebendeschenwirt, die Zwergschlammschnecke
(Lymnaea truncatula). In diese bohren sie sich ein und entwickeln gsiglth mehreren
Larvenstadien zu Sporozysten (2. Generation), inededann sackférmige Redien (3.
Generation) entstehen. Danach bilden sich ZerkgRemlerschwanzlarven). Diese verlassen
aktiv den Zwischenwirt und heften sich an Gréseus Aden Zerkarien werden durch
Enzystieren dauerhafte Metazerkarien. Fur die Ekiwng vom Ei bis zur Metazerkarie
benétigen sie etwa zehn bis 14 Tage (HOFMANN, 2@5337). In warmen Jahreszeiten
sind diese Metazerkarien mehrere Monate infektidmgt In der Nahe von feuchten Stellen
nehmen die Endwirte die Metazerkarien oral auf. N@d Stunden befinden sie sich im
Dunndarm. Hier I6st sich die Zystenkapsel auf, diedfast adulten Leberegel wandern tber
die Bauchhoéhle in die Leber, wo sie eine Lange #4aim erreichen kbnnen. Von der Leber
aus bohren sie sich spéater in die Gallengange, emegischlechtsreif und scheiden dann
taglich bis zu 20.000 Eier und mehr aus. In den leBghngen fihren sie zu
Gallengangentziindungen und Gallenstau. (JORGENSEMNL: S. 28 ff.; Busch et al., 2004:
S. 322f)
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Lebenszyklus des Grol3en Leberegels
(HU-BERLIN, 2006: Internet)
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Erst in diesem Stadium kénnen Leberegel durch Kikgn diagnostiziert werden, die Larven
bleiben hingegen unentdeckt. Bei starkem Befallneindie Rinder aber auch verminderte
Tageszunahmen, Apathie und Durchfall zeigen. Féraekungen durch Leberegel sind vor
allem junge Rinder pradisponiert, weil sich beie@h Rindern zum Schutz so genannte
Kalkkonkremente in den Gallengadngen bilden kénri2adurch werden die Saugwirmer

abgekapselt und sterben nach etwa einem Jahr eadhfdktion ab (BUSCH et al., 2004: S.

325).

6.2.2 Helminthen — Nemathelmintha
Die Klasse der Nematoden (Rundwirmer) besteht @vs 20.000 Organismen. Unter ihnen
sind die am haufigsten vorkommenden und in ihretkWigsweise pathogensten Helminthen
(ROMMEL et al., 2000: S. 23). Viele von ihnen patiasen im Magen-Darm-Trakt
(Haemonchus, Ostertagia, Trichostrongylus etc.) und in der Lungebfctyocaulus).
EPE et al. (2004: S. 243-247) untersuchten in ddmweh 1998 bis 2002 Kotproben auf
Parasiten. Die folgenden Ergebnisse zeigen, dassdem Endoparasiten bei allen vier
Tierarten die Magen-Darm-Strongyliden am haufigsterreten sind.
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Bei 4399 Pferdekotproben: Bei 998 Rinderkotproben:
= 37,4 % Magen-Darm-Strongyliden = 22,1 % Magen-Darm-Strongyliden
= 1,3 %Srongyloides westeri = 1,3 %Trichuris spp.

= 0,7 %Dictyocaulus spp.
= 0,6 %Strongyloides spp.
= 0,5 %Nematodirus spp.

Bei 524 Schafskotproben: Bei 118 Ziegenkotproben:
= 60,7 % Magen-Darm-Strongyliden = 30,5 % Magen-Darm-Strongyliden
= 11,1 %Nematodirus spp. = 6,8 %Nematodirus spp.
= 7,8 %Trichuris spp. = 4,2 %Trichuris spp.
= 6,7 %Srongyloides spp. = 0,8 %Srongyloides spp.

Vor allen Dingen bei Schafen muss von einem verteahund intensiven Befall ausgegangen
werden. Da die Ergebnisse nur auf einmaligen Ketgnchungen beruhen, muss beachtet
werden, dass viele Parasiten ihre Vermehrungspteduokr unregelmafR(ig oder in nur
geringer Zahl ausscheiden. Daher ist davon auseungetass einige der Ergebniszahlen in
Wirklichkeit héher als angegeben sein werden (EPBIl.e 2004: S. 247). So zeigen zum
Beispiel GRZONKA et al. (2000: S. 658) mittels Awstungen des Landesveterinar- und
Lebensmitteluntersuchungsamt Sachsen-Anhalt, aus dehr 1998, dass 88,3 % der
eingesendeten Schafskotproben positiv auf Endopamagetestet wurden. In 83,8 % der
Schafskotproben konnten Magen-Darm-Wirmer nachganigverden.

Von der Familie der Trichostrongylidae werden naéehsnd Haemonchus contortus,
Ostertagia ostertagi (und circumcincta), Cooperia oncophora und Trichostrongylus axel
vorgestellt und die von ihnen verursachten Kranbhdder beschrieben. Diese
Parasitenspezies kdnnen meist nur zwischen Rin8ehafen und Ziegen tbertragen werden,
aul3er Trichostrongylus axei, dieser gilt als wirtsunspezifisch und ist deshalbch
hauptséachlich bei Equiden anzutreffen (GERBER, 1994 200). Aus der Familie der
Dictyocaulidae (Lungenwirmer) werden zusammengef&styocaulus viviparus und
Dictyocaulus filaria behandelt. WéahrenD. viviparus am haufigsten bei Rindern parasitiert,
seltener bei Pferden, wird bei kleinen Wiederkaurfilaria bestétigt. Beide Arten sind weit
verbreitet und zeigen eine hohe Pravalenz (HOFMANDG6: S. 341).
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Haemonchus contortus

Systematik:

Reich: Animalia Uberfamilie: Trichostrongyloidae
Stamm: Nemathelmintha Familie: Trichostrongylidae
Klasse: Nematodea Unterfamilie: Haemonchinae
Unterklasse: Secernentia Gattung:Haemonchus

Ordnung: Strongylidae

Haemonchus contortus (RUDOLPHI, 1803), auch als Roter oder Gedrehtergémavurm
bezeichnet, wird hauptséchlich bei Schafen und eiegorgefunden, aber auch Rinder
kénnen befallen werden. Diese zeigen aber seltesghe Symptome. In Deutschland ist
zwar das Risiko eindf. contortus-Infektion eher gering, aber die wirtschaftlichech&en
fur die Schaf- und Ziegenhalter sind umso erhebli¢GAULY et al., 2004: S. 432).

Die Lebenszyklen der Trichostrongyliden sind sdimligh (ROMMEL et al., 2000: S. 239).
Sie werden hier exemplarisch mit dem Schwerpunktda Entwicklung dedH. contortus
erlautert.

Die befruchteten Weibchen setzen im VerdauungsttektWirtes Eier ab. Diese werden mit
dem Kot ausgeschieden. Auf der Weide verlassern_Ldigen im ersten Stadium (L1) die
Eihtllen. Uber das zweite Larvenstadium (L2) hinwegtstehen die infektionsfahigen
Drittlarven (L3). Nach oraler Aufnahme mit dem Weaigas oder durch das Saufen aus
Wasserstellen besiedeln sie die Verdauungstrakt&\ilederkduer (BEHRENS et al., 2001:
S. 315). Da Wiederkéauer koprophob sind, dass meifimit einem Mindestabstand von etwa
30 cm zu ihren Kotfladen Nahrung aufnehmen, ist dimfektion nur mdglich, wenn die
Drittlarven passiv oder aktiv, zum Beispiel durcbgen, diese Distanz tberwinden (FRANK,
1976: S. 337). In den Labmagen findet durch Hawandie Entwicklung zum vierten
Larvenstadium (L4) statt. Je nach Wurmart werdennddie wurmspezifischen Organe
aufgesucht und das adulte Stadium erreicht (BEHRENSI., 2001: S. 316). Ein adulter,
geschlechtsreifeH. contortusWurm ist etwa 30 mm lang, parasitiert im Labmagsrm
scheidet dort Eier aus. Der Kreislauf wirde zumshde warmeren Jahreszeiten wieder
beginnen. Da dié¢laemonchus-Eier aber sehr temperaturempfindlich sind, kbénaes ihnen
nur noch bis spatestens Mitte September infektiddBearven entstehen. Bei Temperaturen
von -4 bis -6 °C sterben sie innerhalb von 24 Starab (HIEPE et al., 1985: S. 282 1.).

In der Winterphase werden einige der im Herbstendghmenen L3-Larven zu so genannten
Ruhelarven. Bei Wiedererwarmung im Frihjahr odechkluréachtigkeitsbedingte hormonelle
Umstellung bilden sich aus den Ruhelarven (L3) Wl#etarven vermehrt eierausscheidende
adulte Wirmer. Dieser Vorgang wird als ,Spring-tisanomen bezeichnet (BEHRENS et
al.,, 2001: S. 316; HIEPE et al., 1985: S. 282). éwedTrichostrongylidenarten besitzen
jedoch temperaturresistentere Eier und Larven. rBegi die Temperaturen im Herbst zu
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sinken, konnen sie, im L3-Stadium verbleibend, auchder Aufl3enwelt Uberwintern
(FRANK, 1976: S. 337).

Durch das ,Spring-rise“-Phdnomen kontaminieren imhfahr vor allen Dingen Alttiere die
Weideflachen mitH. contortus. Die neugeborenen Lammer werden aber meist erstulm
befallen und zeigen nach einer Prapatenzperiodezvwa bis drei Wochen, also Anfang
August, die ersten Krankheitserscheinungen (BEHRENSI., 2001: S. 316; HIEPE et al.,
1985: S. 282).

Der Wirt wird geschadigt, indem die Larven ab derarten Stadium sowie die adulten
Wiarmer Blut saugen. Nach einer Kalkulation von KARWSS (2006: S. 11) fuhren 1.000
Wirmer in einem Schaf zu einem Blutverlust von etsaml| pro Tag und dementsprechend
2.000 Wirmer zu einem Blutverlust von 30 ml pro TBgse Anamie (Blutarmut) kann ein
Schaf sichtbar schadigen, denn das Blutvolumersesobafes betragt ca. 1/12 bis 1/14 bzw.
60-75 ml pro Kilogramm Korpergewicht. Davon zirleren etwa 80 % im Blutkreislauf,
wahrend 20 % in Leber und Milz als Reserven gesgeeioverden. Folglich hat ein 80 kg
schweres Schaf 5,5 | Blut zur Verfigung. Nehmerasttan ein Drittel des Blutes auf, ist das
Schaf nicht mehr Gberlebensfahig.

Zu Beginn einer Infektion mit dem Roten Magenwurraréden die Blutreserven eingesetzt.
Sind aber auch diese verbraucht, beginnt der Kampeeiner verstarkten Blutnachbildung,
ca. 40 ml pro Tag. Dadurch werden jedoch dem Kofeergie und notwendige Stoffe wie
Eisen, Kupfer, Vitamin B12 u.a. entzogen. Dieseri@mnnicht, wie im Normalfall, durch die
tagliche Futteraufnahme erganzt werden, da sich chdurdie Parasiten eine
Labmagenschleimhautentzindung manifestiert und muddie Wirkung essentieller
Verdauungsenzyme abnimmt. Im Laufe der Erkrankutedlt ssich Durchfall und eine
verminderte Futteraufnahme ein (KAULFUSS, 2006185 ff.). Laut KAULFUSS (2006: S.
13) ist weniger mit einem reduzierten Blutvolumeam rechnen, sondern eher mit einem
Mangel an Erythrozyten und Plasmaproteinen. Der ddhmman Erythrozyten bewirkt einen
schlechten Gasaustausch, wodurch der Wirt letztele&innerlich erstickt.

Die infizierten Tiere fallen durch Apathie, langsanBewegungen, viel Liegen und
Zusammenbrechen auf. Schafe weisen weiterhin eicldechtere Wollqualitat und
Brunststérungen auf (HIEPE et al., 1985: S. 283;U0KRUSS, 2006: S. 13). Eine erste
Verdachtsdiagnose kann Uber den Hamatokritwert Blages und Uber das so genannte
,FAMACHA ®-Scoring“-System, ein diagnostisches Hilfsmittelestatigt werden, so
KAULFUSS (2006: S. 13).

Beim ,FAMACHA®-Scoring* soll iiber die Verfarbung der Konjunktiviiidbindehaute) bei
Schafen und Ziegen ein Ruckschluss auf die StékePdirasitenbefalls moglich sein. Da ein
Befall mit H. contortus zu einer Anamie fuhrt, sind die Blutgefal3e in Bexdehaut weniger
durchblutet und dadurch heller. An einer in Sudafrentwickelten Farbtafel soll bestimmt
werden koénnen, wie intensiv der Befall fortgesdantist. GAULY et al. (2004: S. 430-433)
fuhrten mit diesem ,FAMACHA-Scoring“-System Tests durch und kamen zu dem Bigeb
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dass die Eiausscheidungen, die Wurmblrden sowieHdimatokritwerte nicht mit der

Beurteilung mittels der Farbtafel korrelieren unoing dieser fur ein Bestimmung der
Infektionsintensitat unter Laborbedingungen nicheignet ist. Inwieweit die Farbskala bei
natirlichen Infektionen exakter ist, bleibt offevileiter weisen sie darauf hin, dass die
Farbung der Konjunktiven auch rasse- und futterablg&ngig sein kann.

Ostertagia ostertagi

Systematik:

Reich: Animalia Uberfamilie: Trichostrongyloidae
Stamm: Nemathelmintha Familie: Trichostrongylidae
Klasse: Nematodea Unterfamilie: Ostertagiinae
Unterklasse: Secernentia Gattung:Ostertagia

Ordnung: Strongylidae

Ostertagia ostertagi (STILES, 1892) ist braunlich, etwa 1 cm lang unaragsitiert im
Labmagen. Aufgrund seiner Farbung ist sein deutstlame Brauner Magenwurm. Im
Gegensatz zWH. contortus ist O. ostertagi in Mitteleuropa hauptsachlich bei Rindern
verbreitet. Bei Schafen, Ziegen und Pferden karesealiArt zwar vorkommen und auch
pathogen sein, jedoch ist bei Schafen und Ziegeufigei Ostertagia circumcincta
anzutreffen. Erwahnenswert sind bei@stertagia-Arten, denn sie fihren haufig zu einer
schwerwiegenden parasitdren Gastroenteritis (Magam-Entzindung) der Wirtstiere
(ECKERT, 1979: S. 449)0stertagia-Erreger rufen zwei klinische Krankheitsbilder hatv
Man unterscheidet nach Sommerostertagiose (Typnil) Winterostertagiose (Typ 2). In
Mitteleuropa ist ab ca. Mitte Juli bis zum Ende deNeidesaison mit
Erkrankungserscheinungen der Sommerostertagioseecnen. Vor allem Kalber und
Jungtiere sind besonders betroffen. Sie nehmeremeisten vier Wochen der Beweidung
eine grof3e Anzahl an Wurmlarven auf, die sich dgienchzeitig nach etwa drei bis vier
Wochen zu adulten und parasitierenden Wirmern ekén.

Die Winterostertagiose trifft gehauft am Ende déallBeriode, Februar bis Mai, auf. Im
Spéatherbst aufgenommene L3-Larven werden in ihr@wigklung gehemmt (Hypobiose)
und Uberwintern als Ruhelarven. Im Frihjahr werdenwieder aktiviert und setzen ihre
Entwicklung fort. Nach der Infektion des Wirtes idie Ostertagiose in drei Phasen zu
gliedern. In der histotropen Phase setzen sicH_8ikarven in den Lumen des Labmagens
fest und wachsen bis zu einer Grol3e von etwa adhingter (ROMMEL et al, 2000: S. 246
f). Im L4-Stadium verursachen die Larven durch I@ebildungen in der
Labmagenschleimhaut kopfsteinpflasterartige Knéatbildungen (HIEPE et al.,, 1985: S.
275). Mit dem Auswachsen der Larven aus den Lumeginint die Luminalphase. Bei der
Sommerostertagiose ist dies schon nach drei Woctlen Fall, wahrend bei der
Winterostertagiose durch die Hypobiose vier bishiséddonate vergehen. Kommt es haufig zu
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einer spontanen Elimination der Wirmer Uber dendseungstrakt, ist mit der oben
erwahnten parasitaren Gastroenteritis zu rechnennei ROMMEL et al. (2000: S. 247)
wird davon ausgegangen, dass in der folgenden Ripasphase ein ph-Wertanstieg von 2
auf 7 Sekundarerreger beglnstigt. Diese verursabheohfélle und fuhren somit zu einer
erheblichen Abmagerung des Wirtes. ECKERT et ab791 S. 453) sprechen von
Gewichtsverlusten zwischen 50 und 80 kg pro Weidege.

Bei Schafen tritt die Sommerostertagiose wesentiélifiger als der Wintertyp (Typ 2) auf.
Die Pathogenese ist &hnlich der Ostertagiose dedeRi Jedoch zeigen die befallenen
Lammer trotz starker Abmagerungen seltener Durighfa¥ielmehr wurde vermindertes
Knochen- und Wollwachstum festgestellt (ROMMEL &t 2000: S. 247). Bei den schon
immunen Mutterschafen treten keine bis sehr ger8tgeungen des Organismus auf.
Generell zeigen infizierte Tiere neben Durchfall durGewichtsverlust verminderte
Reaktionsfahigkeit und glanzloses, struppiges M. schwarzbunten Rindern nimmt das
Fell eine leichte braunliche Farbung an (PRIEBE4LS5. 122 f.). Sicher nachweisen lasst
sich der Magen-Darm-Wurm tber den Kot.

In vielen Fallen erfolgen die Infektionen miDstertagia-Arten und Cooperia-Arten
gemeinsam, dem so genann@stertagia-Cooperia-Komplex (ECKERT, 1979: S. 449).

Die Lebenszyklen dieser zwei Organismenarten stimmeitgehend mit der Entwicklung,
wie beiH. contortus beschrieben, Uberein.

Cooperia oncophora

Systematik:

Reich: Animalia Uberfamilie: Trichostrongyloidae
Stamm: Nemathelmintha Familie: Trichostrongylidae
Klasse: Nematodea Unterfamilie: Cooperiinae
Unterklasse: Secernentia Gattung:Cooperia

Ordnung: Strongylidae

Cooperia oncophora (RAILLIET, 1898) ist bei grol3en und kleinen Wiekigdoern zu finden.
Wie auch beiO. ostertagi gelten Rinder als die bevorzugten und héaufigstenieWzZu der
Familie der Trichostrongyliden gehorend, weisE. oncophora einen analogen
Entwicklungszyklus sowie gemeinsame Krankheitshildef (HOFMANN, 2005: S. 332).
Nach einer Prapatenz von zwei bis drei Wochen Redern) kann man das Krankheitsbild
der Cooperiose feststellen. Bei Schafen muss varereetwas kirzeren Prapatenz
ausgegangen werden. Wie schon oben beschriebenC.isbncophora meistens in
Mischinfektion mit Ostertagia anzutreffen. Wahren®stertagia aber den Labmagen der
Wiederkauer besiedelt, is€tooperia eher im Dunndarm zu lokalisieren (ROMMEL et al,
2000: S. 259 f.).
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Ortliche Anamien, Odeme und Veranderungen der Dehtesnhaut hervorrufend, ist
Cooperia ebenfalls fir starke Durchfalle verantwortlich. sAlBegleiterscheinung der
Sommerostertagiose werden bei PrimarinfektionerggunWeidetiere mitC. oncophora
Superinfektionen mit gehauften Todesfallen verzeatl{fROMMEL et al, 2000: S. 259 1.).

Trichostrongylus axei

Systematik:

Reich: Animalia Uberfamilie: Trichostrongyloidae
Stamm: Nemathelmintha Familie: Trichostrongylidae
Klasse: Nematodea Unterfamilie: Trichostrongylinae
Unterklasse: Secernentia Gattung:Trichostrongylus

Ordnung: Strongylidae

Trichostrongylus axel (COBBOLD, 1879), in Deutschland als Kleiner Magemnm
bezeichnet, ist eine der wenigen Helminthenartém,pdthogen bei allen fir diese Arbeit
relevanten Tierarten vorkomnil. axei ist von allen Trichostrongylidenarten am héaufigste
bei Pferden anzutreffen; etwas seltener bei Schafiegen und Rindern (ROMMEL et al,
2000: S. 250 f.). Entwicklungszyklus sowie AtiolegiPathogenese und Krankheitsbild
unterscheiden sich nur gering von den vorher bedwtmen Trichostrongylidenarteh. axel

ist im Labmagen der Wiederkauer und im Magen dendgastrier zu lokalisieren. Einige
andere Trichostrongylus-Arten parasitieren auctbimndarm der Wirte. Wie b&stertagia
und Cooperia kann ein Trichostrongylus-Befall ebenfalls zu eifi@astroenteritis fuhren.
Schafe kdnnen besser die Infektion verkraften akgeh und Rinder. Der Befall mit
Trichostrongyliden bleibt oft subklinisch.

Bei Pferden verursachfooperia ein chronisches Magenkatarrh, was sich durch abaor
Appetit, wahlerisches Fressen, Lecksucht und héasfiGGahnen erkennen lassen kann
(GERBER, 1994: S. 171).
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Dictyocaulus viviparus

Systematik:

Reich: Animalia Ordnung: Strongylidae

Stamm: Nemathelmintha Uberfamilie: Trichostrongyloidae
Klasse: Nematodea Familie: Dictyocaulidae
Unterklasse: Secernentia Gattung:Dictyocaulus

,,,,,

Abbildung 5:
D. viviparus in Rinderlunge (ROMMEL et al., 2000: S. 269)

Dictyocaulus viviparus (BLOCH, 1782), der Grof3e Lungenwurm des Rindestiga drei bis
funf Zentimeter lang und hat eine weil3graue Farb@mgildet die Hauptursache parasitarer
Bronchopneumonien bei Rindern. Diese Spezies istwei in gemaligten Gebieten
(Temperaturen zwischen 15-20 °C) verbreitet. BeietBuchungen in Niedersachsen wurde
laut ROMMEL et al. (2000: S. 267) bei 40 % alleb@eren Rinderbestande sowie bei
HERTZBERG et al. (2003: S. 10) bei etwa 40 % allederhaltenden Betriel®. viviparus
nachgewiesen. Das Kklinische Auftreten der Dictytmsel ist allerdings etwas geringer
(ROMMEL et al, 2000: S. 267 f.). Eine Ubertragung Bferde ist moglich, obwohl nur in
Einzelfallen nachgewiesen.

Dictyocaulus filaria (RUDOLPHI, 1909) ist der Lungenwurm der kleinen eédkrkauer.
Ebenfalls weltweit verbreitet, ist er zwischen Zagund Schafen Utbertragbar. Wobei Ziegen
anfalliger sind als Schafe (ROMMEL et al, 2000233 f.).

Fur beide Arten bilden Wildwiederk&duer ein erhdidis Erregerreservoir. Wahrerd.
viviparus bei Rot-, Dam- und Rehwild vorkommen, Btfilaria nur bei Rotwild, Dam- und
Muffelwild diagnostiziert worden (BEHRENS et alQ@L: S. 323).

Lebenszyklen, Epidemiologie und verursachte Erkwagkn sind bei kleinen und grof3en
Wiederkauern sehr &hnlich, daher werden sie higairamengefasst.

Der Lebenszyklus beginnt, indem die weiblichen Lemgtrmer ihre Eier in den Bronchien
des befallenen des Wirtes ablegen. Hier kdnnen sciobn die ersten Larven (L1) schltpfen.
Die geschlipften Larven werden die Luftréhre hothugtet, abgeschluckt, passieren den
Verdauungstrakt und werden ausgeschieden. Aul3ededbKorpers entwickeln sich die
Erstlarven (L1) in wenigen Tagen durch Hautung Ubeeit- (L2) zu Drittlarven (L3). Dies
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geschieht im Kot. Um wieder oral aufgenommen werderkdnnen, missen die L3-Larven
aus dem Kot transportiert werden. Auf passivem Wkgen dies durch Regenfélle oder
Insekten geschehen (BUSCH et al., 2004: S. 32&iin) haufiger Ausbreitungsmechanismus
stellt aber die Nutzung von Sporangien (Fruchtkdrgeprophiler Pilze dar. Diese Pilze, oft
aus der Gattung dd?ilobolus, bilden im Kot ihre Hyphen mit den FruchtkorpennsaDie
Lungenwurmlarven (L3) dringen in die Fruchtkérper end werden bei der Sporulation bis
zu einem Meter von dem Kot weggeschleudert. Amfatjegen Trockenheit und Warme
sterben bis zu 90 % der Larven innerhalb einer Wadh Bei feuchterem Klima im Herbst
konnen sie wesentlich langer infektionsfahig tUbeste (HOFMANN, 2005: S. 341). Oral
aufgenommen, ziehen sie durch die Darmwand in giedhknoten, um sich ein viertes Mal
zu hauten. Danach wandern sie Uber Lymph- und Blafg in die Lunge, von der Lunge in
die Alveolen und letztlich in die Bronchien, wo slarch eine weitere Hautung zu adulten
und geschlechtsreifen Lungenwirmern werden (BUSCAHLe2004: S. 328 1.).

Eine Uberwinterung auf den Weideflichen kommt rurmilden Wintern vor. In den
voralpinen Regionen ist eine exogene Uberwintemioht moglich. In diesen Fallen findet
mittels Hypobiose, wie bei vielen verwandten Tristiongylidenarten, eine Uberwinterung
im Wirt statt (ROMMEL et al, 2000: S. 268 f.).

Von einer Erkrankung mit klinischen Symptomen getfan erst ab einer Befallsdosis von
2.000 Drittlarven aus. Die Parasiten verursachenden Atmungsorganen verstarkte
Schleimbildung mit Hustenreiz und Verletzungen @egane. In der Folge kdnnen bakterielle
Sekundarinfektionen, so genannte Bronchopneumofiemgenentzindungen), auftreten
(BUSCH et al., 2004: S. 329). Etwas speziellerdmiret kann die Infektion in vier Phasen
gegliedert werden. In der Penetrationsphase emetstelste Lasionen durch die Wanderung
der Larven aus dem Dinndarm in die Lunge. In dép&enzphase, etwa zwischen einer und
drei Wochen, erfolgen die ersten Schaden in demden. Die Patenzphase zeichnet sich
durch verstarkte Bronchitis und Pneumonie mit kibthien Erscheinungen aus. Zu der
Ruckbildung der verletzten Organe kommt es in detfpatenzphase nach etwa zwei bis drei
Monaten durch die Elimination der Wirmer aus demdgangewebe (ROMMEL et al, 2000:
S. 268 f.). Bevor Todesfalle auftreten, sind Husteeber, Nasenausfluss und verminderte
Tageszunahmen festzustellen (BUSCH et al., 200329).

6.2.3 Arthropoden — Allgemein

Die im weiteren Verlauf vorgestellten ektoparagitarOrganismen aus dem Stamm der
Arthropoden sind Zecken, Milben, Micken und Fliegéine Anwesenheit verursacht bei den
Tieren durch die stadndige Beunruhigung psychis@tesss. Die pathogenen Wirkung auf die
Physis erfolgt vor allem durch die Ubertragung Jrankheitserregern, Blutentzug und
Speichelgifte (HIEPE et al., 1982: S. 53 ff.). ie,Grinlandprojekt haufig zu erwartenden
Erkrankungen, wie Weidekeratitis, Pyogenes-Mastitid Trichophytie werden somit durch
diese Ektoparasiten verbreiten.
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Zecken sind in Bezug auf das hiesige Projekt nsighifikant aufgefallen, spielen aber
allgemein eine wichtige Rolle in der Ubertragungn veathogenen Viren, Bakterien und
parasitéaren Protozoen, wie zum Beispiel BabesidatheM sind fur die Arbeit wichtig, weil
sie ernorme wirtschaftliche Schaden hervorrufen$BEDT et al., 1996: S. 205 ff.).

Da die Ektoparasiten mehrheitlich weniger wirtsgigzh sind als die Endoparasiten,
bewirken sie in einem Multi-Spezies-Beweidungs-8&ysgenerell ein héheres Risiko flr die
Ubertragung von Infektionen.

Der Stamm der Arthropoda (Gliederfui3ler) ist demfenreichste. Ihm werden etwa drei
Viertel aller lebenden Tierarten zugeteilt. Die @igmen sind getrenntgeschlechtlich und
weisen Nervensysteme, Atmungs-, Verdauungs- undgdhgsdungsorgane auf (ROMMEL et
al., 2000: S. 34).

Wie bei den Helminthen werden nachstehend einigmilleam mit Beispielarten genauer
betrachtet und nach der Reihenfolge der Systerpadigentiert. Aus der Klasse der Arachnea
werdenlxodes ricinus und Chorioptes bovis erlautert. Aus der Klasse der Insectea werden
exemplarisciamulium (Boophtora) erythrocephalum (Kriebelmiicke) undviusca autumnalis
(Augenfliege) beschrieben.

6.2.4 Arthropoden — Arachnea

I xodes ricinus

Systematik:

Reich: Animalia Uberordnung: Anactinotrichidea
Stamm: Arthropoda Ordnung: Ixodida

1. Unterstamm: Chelicerata Familie: Ixodidae

Klasse: Arachnea Gattung:Ixodes

Unterklasse: Acaria

Abbildung 6:

Ixodes ricinus: Weibchen und
Méannchen in Kopula
(ROMMEL et al., 2000: S. 300)
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Ixodes ricinus (LINNE, 1746), der Gemeine Holzbock ist in ganzrdpa anzutreffen und
bildet ca. 90 % der Zeckenfauna (HIEPE et al., 182%1). Diese Zeckenart entwickelt sich
am besten bei Temperaturen zwischen 17-20 °C umnckiber relativen Luftfeuchtigkeit
zwischen 80-95 %. Dementsprechend sind Populatidvegiunkte von Mitte April bis
Mai/Juni und von Mitte September bis Anfang Novembe registrieren. Milde Frihjahres-
und Herbsttemperaturen verlangern die LebenspH&@RNMEL et al., 2000: S. 298).

Das kleinere Mannchen begattet das wesentlich ggdf¥eibchen meist auf dem Wirt. Ist das
Weibchen mit Blut vollgesogen, fallt es von dem Méb und legt nach etwa zwei Monaten
ca. 3.000 Eier (andere Zeckenarten sogar bis zQOB.(Nach drei bis sechs Wochen
schliipfen die Larven und befallen nach einem Rggpnozess kleine Saugetiere und Vogel.
Nachdem sie sich mit deren Blut geflllt haben efalsie wieder ab und entwickeln sich in
funf bis sieben Wochen zu Nymphen. In diesem Stadnefallen sie wiederholt Wirte
verschiedenster Art und Grof3e, um nach weiteren beh18 Wochen und einer Hautung zu
adulten Zecken heranzureifen. Meist dauert diesténidige Entwicklung in Mitteleuropa
knapp zwei Jahre. Unter suboptimalen Bedingungegarsbis zu vier Jahren (ROMMEL et
al., 2000: S. 298).

Anzutreffen sind sie in Mischwaldern und auf Grindamit dichter Narbe. Wahrend die
Nymphen bis zu einer Hohe von etwa 30 cm an dereiatign emporklettern, kdnnen die
Adultstadien bis zu einem Meter Hohe wandern. DefaB erfolgt durch Abstreifen der
Zecken (HIEPE et al., 1982: S. 51).

Hat ein Befall stattgefunden, sind bei Rindern Hypeatosen (Hornbildung),
Gewebedefekte, Anamien, Entwicklungsstérungen sowfeewichtsverluste und
Milchriickgang festzustellen. Bei Schafen und Ziegérd zudem noch starker Juckreiz,
Unruhe und Wollausfall beobachtet.

Bedeutsam sind 1. ricinus und seine verwandten Arten aufgrund maoglicher
Erregeribertragungen. Speziell der Gemeine Holzlstck’'ektor fir andere Parasiten, wie
Babesia divergens, fir das BakteriunBorrelia burgdorferi (ein Erreger der Borreliose des
Menschen) und das Virus der  Fruhsommer-Meningodratgis  (FSME,
Hirnhautentziindung). Andere  Zeckenarten  konnen hteic Anderungen im
Entwicklungsablauf aufweisen und weitere Erregeraiibertragen (ROMMEL et al., 2000:
S. 301). Zudem existieren Zeckenarten, die bestem8#dugetiere bevorzugen, wie etwa
Dermacentor marginatus das SchafD. marginatus gilt als Vektor fur Coxiella burnetii
(Erreger des Q-Fiebers) ukdancisella tularensis (Erreger der Tularamie) (KUNZ, 1980: S.
10 f1.).
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LEBENS-

ZYKLUS
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Abbildung 7:
Lebenszyklen ein- und mehrwirtiger Zecken
(HIEPE et al., 1982: S. 41)

Chorioptes bovis

Systematik:

Reich: Animalia Uberordnung: Actinotrichidea
Stamm: Arthropoda Ordnung: Acaridida

1. Unterstamm: Chelicerata Familie: Psoroptidae

Klasse: Arachnea Gattung:Chorioptes

Unterklasse: Acaria

Abbildung 8:
Chorioptes bovis (ROMMEL et al., 2000: S. 308)

Chorioptes bovis (HERING, 1845) gehdort zu den so genannten Nagemiltie die Ful3- und
Steil3rdude hervorrufen. In den letzten Jahren wisdhr haufig auftretend (HEILE et al,
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2005: S. 250), ist diese Spezies nur sehr gerimggspezifisch. Zwar ist der Hauptwirt das
Rind, aber auch Schafe, Ziegen und Pferde konregk befallen werden. In Bezug auf das
~Grunlandprojekt” ist diese Milbe von groRerer Batleng, falls keine ganzjahrige
Freilandhaltung durchgefiihrt wird, denn befallenerd zeigen klinische Symptome oft nur
in der Stallperiode. Im Sommer auf der Weide bilde die Krankheitserscheinungen durch
die Trockenheit und die Sonneneinstrahlung zurjerkoch bleiben die Tiere latent infiziert
(HOFMANN et al., 2005: S. 309 f.).

Der Lebenszyklus vog. bovis erfolgt, wie die Zyklen der Milbengattungétsoroptes und
Sarkoptes. Abhangig von der Temperatur und dem Zustand destedV bendtigen
Chorioptesmilben ca. elf bis 21 Tage. Die Entwickjubeginnt mit der Kopulation. Hierfur
wandern die weiblichen Milben auf die Hautoberfiéchvo sich die mé&nnlichen Milben
befinden. Nach der Befruchtung graben die WeibdBénge in die Hautschichten, um ihre
Eier abzulegen. Aus diesen schlipfen Larven, die &ber Nymphenstadien wiederum zu
adulten Milben entwickeln. Die mannlichen Milbenmdarn frih an die Hautoberflache, die
weiblichen folgen etwas spater zur Kopulation. Imegénsatz zu Sarkoptes- und
Psoroptesmilben findet bei Chorioptesmilben die Istéhdige Fortpflanzung auf der
Hautoberflache statt (HOFMANN et al., 2005: S. 3BOQMMEL et al., 2000: S. 306 f.).

Durch Kontakt mit befallenen Tieren werden die Milblbertragen. Der Organismus des
Wirtes wird weniger durch die direkte EinwirkungrdMilben verursacht. Wesentlich
problematischer sind Hautreaktionen auf verschiedgtoffwechselprodukte der Milben, so
genannte Speicheltoxine (HIEPE et al., 1982: S).151

Der Befall mit Chorioptesmilben auf3ert sich gerlattatch starken Juckreiz, Schuppen- und
Borkenbildung im Bereich des Schwanzansatzes, hersden Hinterextremitaten (an Hoden
oder Euter), am Bauch und in den Fesselbeugen.

Bei Pferden werden bevorzugt Kaltbliter oder andRessen mit Fesselbehang infiziert
(HEILE et al., 2005: S. 250). Dementsprechend kahe@ Mauke zusatzlich durch
Chorioptesmilben verstarkt werden und damit einentriispforte fur Dermatophilus
congolensis bilden. Man geht davon aus, d&sovis undC. equi identisch sind (GERBER,
1994: S. 20).

Bei Schafen erfolgt eine Ubertragung der Milben Wuttertier auf Lamm in den ersten finf
Lebenswochen. Die Befallsorte sind bei SchafenUheerfiiRe und die Fesselbeugen. Dort
bilden sich Knotchen, Blaschen und Krusten (BOSTEDI., 1996: S. 206 f.).

Bei Ziegen befaller€. bovis-Milben vor allem Hals, Ricken und SchwanzwurzeDfRVIEL

et al., 2000: S. 309 f.). Pradisponiert sind Ziggegen mit langem, dichten Vlies wie
Angora- und Kaschmirziegen (BOSTEDT et al., 199@1).
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Abbildung 9:
Chorioptes bovis beim Rind (MERIAL, 2006: Internet)

6.2.5 Arthropoden — Insectea

Simulium erythrocephalum

Systematik:

Reich: Animalia Ordnung: Dipterida

Stamm: Arthropoda Unterordnung: Nematocerina
3. Unterstamm: Tracheata Familie: Simuliidae

Klasse: Insectea Gattung:Smulium

Unterklasse: Pterygota

Abbildung 11:
Abbildung 10: Kriebelmiicke (HOFMANN, 2005: S. 356)

Kriebelmiickenstiche am Skrotum
beim Rind (ROMMEL et al., 2000: S. 323)

Smulium (Boophtora) erythrocephalum (DE GEER, 1776) ist eine der vielen Arten aus der
Ordnung der Dipteren, die pathogen Rinder, Schafegen und Pferde befallt. Neben
anderen Flusslaufen auch direkt an der Fulda vonkend, gilt sie mitSmulium reptans als

34



Parasitenmanagement bei Multi-Spezies-Beweidungdniinlandprojekt* des Biospharenreservats Rhon

die pathogenste Kriebelmickenart. Die weiblichenieBglmiicken besitzen stechende
Mundwerkzeuge, mit denen sie Blut saugen (ROMMElale 2000: S. 321).

Ihre Eier legen sie schichtweise auf Pflanzen ins¥éeéhe, da sie hohe Feuchtigkeit
bendtigen, um zu reifen. Nach ca. acht Tagen stdniidie Erstlarven. Uber fiinf weitere
Larvenstadien konnen sie sich kriechend zu ihrehridagsplatzen fortbewegen. Mittels
Spinnenweben kdnnen sie sich auch auf Wasser tré#ssen und so grof3e Entfernungen
zurtcklegen. Nach den Larvenstadien verpuppenigieund entwickeln sich nach einigen
Wochen zu adulten Mucken. Die Gesamtentwicklungedaeatwa funf bis sieben Wochen
(HOFMANN, 2005: S. 355). Dementsprechend kénnen Apnl bis Ende September vier
Generationen entstehen. Eine Uberwinterung findetchd eine Diapause im Ei- oder
Larvenstadium statt. Die adulten Micken pflanzeat sasch nach dem Schltpfen fort. Die
mannlichen Micken erndhren sich von Pflanzensaftéimrend die Weibchen oftmals Blut
benétigen, um Eier produzieren zu kénnen.

Gefahrlich werden die Kriebelmiicken, wenn sie zgiBe der Weidesaison aufgrund von
Licht- und Temperaturverhaltnissen zugleich undgnoRen Massen schlupfen und die
Weibchen plotzlich Uber die Weidetiere herfalldwr. $peichelgift flhrt in groRen Mengen bei
thren Opfern zu einem anaphylaktischen Schockzdstanit haufiger Todesfolge
(HOFMANN, 2005: S. 355). Nach BEHRENS et al. (2081362) sind sehr starker oder sehr
schwacher Puls, Mattigkeit, Atemnot und schwanker@ang die wichtigsten Symptome.
Nach einem Tag kdnnen bis zu 50 % der befallenereT@ingegangen sein. Die Tiere zeigen
bei einem Befall panische Fluchten in die Stallungewie stadndiges Aufstehen und Wieder-
Hinlegen. Die Kriebelmickenarten stechen meistemd-botzmaul, in den Ohrmuscheln, am
Skrotum (Hoden) oder ins Euter. lhre Einstichstelend noch nach mehreren Tagen an
verkrustetem Blut zu erkennen (ROMMEL et al., 2080321 ff.). Bei Schafen, Ziegen und
Pferden treten die gleichen Krankheitsbilder auEKERENS et al., 2001: S. 362; HEILE et
al., 2005: S. 250; HOFMANN, 2005: S. 355 f.).
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Musca autumnalis

Systematik:

Reich: Animalia Ordnung: Dipterida

Stamm: Arthropoda Unterordnung: Brachycerina
3. Unterstamm: Tracheata Familie: Muscidae

Klasse: Insectea Gattung:Musca

Unterklasse: Pterygota (mit vollkommener

Metamorphose)

Musca autumnalis (DE GEER, 1776) wird in Deutschland als Augen#idaezeichnet, weil
sie oft direkt die Augenwinkel anfliegt. Neben @elanderen Fliegenarten, wsomoxys
calcitrans, Haematobia irritans und den Tabanidenarten (Bremsen), ist sie einstineir
Lastling der Tiere und Vektor fur gefahrliche EredROMMEL et al., 2000: S. 327). Sie
sieht der StubenfliegeMusca domestica) sehr &hnlich, ist aber seltener im Stall anzteref
Sie gilt in der Zeit von Juni bis Oktober als irgeer Ubertrager typischer
Weideerkrankungen, wie Weidekeratitis und Pyogeéviastitis bei Rindern (HOFMANN,
2005: S. 357). Nach HEILE (2005: S. 251) legt dietegenart ihre Eier in frischen Kot.
Dort entwickeln sich erst Larven und dann Puppeas®konnen darin sogar tberwintern. Im
folgenden Frihjahr schlipfen sie als adulte FliegenSommer kdnnen sich zwischen vier
und funf Generationen bilden, die zwischen Apritl ktober fliegen. Bei Nasse, Wind und
Kalte (unter 15 °C) bleiben sie inaktM. autumnalis ist wenig wirtsspezifisch und somit bei
allen Weidetieren zu finden. Mit den leckend-saugen Mundwerkzeugen nimmt sie
Tranenflissigkeit am Auge und Blut von Einstichemdu Wunden auf. Durch
Flissigkeitsaustausch kann es zu oben genanntektiborfen kommen. Als ein haufiger
Erreger wird im Zusammenhang niM. autumnalis oft das BakteriumCorynebacterium
pyogenes genannt. Dieses Bakterium ruft die oben erwdhgtgnes-Mastitis hervor.
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7 Bekampfungsstrategien und deren Beurteilung
im ,,Grunlandprojekt*

Wie schon unter Punkt 4.2 (Parasitenférdernde Fakjaeschildert, werden Parasiten durch
Umweltfaktoren und durch die Kondition des Wirteseimflusst. Der Landwirt kann
dementsprechend lber diese beiden Anséatze dastiardgisiko generell verringern. Schon
vor dem Weidegang, sollte der Landwirt antiparasitéal3nahmen im Weidemanagement
und in der Weideflhrung einplanen, um teure Beharg#in befallener Tiere und
Leistungseinbriche zu vermeiden (ILCHMANN, 200218). Ziel aller Mal3hahmen sollte es
sein, die Lebenszyklen der Parasiten zu unterbrechiere Lebensbedingungen zu
verschlechtern und den Kontakt zwischen Wirt unch$iazu vermeiden. Da trotz allem ein
Parasitenbefall nicht unmoglich ist, missen die imasysteme der Tiere durch eine
optimiertes Management gestéarkt und durch EinsatzAntiparasitika untersttitzt werden.

7.1 Generelle MalRhahmen und Strategien der
Parasitenbekdmpfung

7.1.1 Strategische Weidefuihrung

Die Bewirtschaftung und Pflege der Flachen ist éim erfolgreiches Weidemanagement
unerlasslich. Zuerst sollten die Weideflachen vroelbet werden. Das heil3t, bei feuchten
Weiden eventuell drainieren, obwohl dies aus Silelst Naturschutzes nicht immer als positiv
gewertet werden kann. Mit einer Trockenlegung deidaflachen kann der Landwirt seine
Tiere vor Leberegeln, Micken und Fliegen schitpemn alle bendtigen direkt oder indirekt
fur verschiedene Entwicklungsphasen Wasser. Wiersolben erlautert, bendétigt der GroRRe
Leberegel die semiaquatisch lebende Zwergschlanmmaskk (BUSCH et al., 2004 S. 322).
Diese ist vor allen Dingen an Feuchtstellen undnkle Oberflachengewéasser gebunden.
Zudem legen eine Vielzahl an Mickenarten ihre EHieGewassernahe oder direkt in das
Wasser ab (HEILE et al., 2005: S. 250). Bei Senkilegy Wasserspiegels im spaten Frihjahr
kommt es dann zu einem explosionsartigen Schlipferf. der Suche nach Nahrung
Uberfallen diese dann die in der Nahe weidendereTie

Neben dem Drainieren der Grunlandflachen stelltAlzaszaunen der Gewasser eine sinnvolle
Erganzung dar. Liegen Probleme tRithepatica vor, kann diese einfache Malinahme schon
gro3en Erfolg bringen. Denn durch die Vernichtueg tHabitats des Zwischenwirtes, wird
auch der Parasit und damit das von ihm ausgehesde®Rreduziert (HUMANN-ZIEHANK

et al.,, 2006: S. 29). Beachtet werden sollte irselie Kontext auch die Art und Weise der
Trankekonstruktion und Anlage. So stellen Trankkbec bei denen das Wasser Uberlauft
und dadurch der Boden in der Umgebung durchnasdt @ine potentielle aber vermeidbare
Gefahrenquelle dar.

Eine weitere Madoglichkeit verstarkten Parasitenbefall vermeiden, besteht in der
strategischen Weidefiuihrung. Ziel dieser strategisdleidefihrung ist es nach ECKERT et
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al. (1979: S. 454), ,saubere” Weiden zu schaff@auypere” Weiden sind Flachen mit einer

stark reduzierten Kontamination mit infektionsfémgparasitdren Reproduktionsprodukten

(Larven und Eier). Dadurch kann der Befallsdruckventiv gesenkt werden. Um dieses Ziel

zu erreichen, stehen dem Landwirt verschieden Migthaur Verfliigung:

= Bei einer Beweidung mit Tieren verschiedenen Altstsam Beispiel von Rindern darauf
zu achten, dass Kalber hochgradig anféllig fur st sind und deshalb nur Flachen
beweiden sollten, die nicht kontaminiert sind (EGKEet al., 1979: S. 454). Altere Rinder
weisen oftmals eine verminderte Anfalligkeit fur r&sten, vorrangig bei
Trichostrongyliden, auf (FRANK, 2006: S. 120). Zaedinn der Weidesaison sind Weiden,
die im Vorjahr zuletzt durch altere Kilhe beweidetrden, als sicherer zu bewerten, als
Weiden auf denen im Herbst vermehrt Jungtiere stand

= Bei einer Mischbeweidung von Kihen und Kélbern kaon einer verminderten Gefahr
fur die Kélber ausgegangen werden, da die Kiheyd&Bten Teil der Larven und Eier der
Parasiten aufnehmen, bevor die Kalber anfangens @GraroReren Mengen zu fressen
(ECKERT et al., 1979: S. 454). Jedoch wurde austyéstellt, dass die im Herbst geboren
Kalber hochgradig gefahrdet sind, wenn diese anfkdéhweiden verbleiben.

= Das Prinzip der Rotationsweide/Umtriebsweide bdiehainen standigen Wechsel der
Flachen, um durch Nichtbeweiden den Entwicklungapss der Parasiten zu unterbrechen.
Laut ECKERT et al. (1979: S. 454) stellt diesest&ysjedoch bei Rindern keine geeignete
Bekadmpfung von Trichostrongyliden dar, weil haudig bendtigte Zeit, um das Absterben
der Larven und Eier herbeizuflhren, unterschatzd WeRIEBE (1994: S. 123) zufolge
besteht jedoch eine sichere Mdglichkeit durch detsdvhmerumtrieb, falls gentigend
Flachen zur Verfigung stehen. Die Rinder werdenFnihjahr auf ,saubere” Flachen
aufgetrieben. Alle anderen Flachen werden gematideBuni bis Mitte Juli werden die
Tiere auf diese Mahdflachen umgetrieben (siehe ldbbg 12). Durch die Mahd im
Frihjahr werden die Gberwinternden Parasitenstadiénziert. Dementsprechend werden
weniger Larven ausgeschieden und der Befall erttebljesenkt. Eine zusatzliche
medikamentelle Behandlung bringt weiteren ErfolRIEBE, 1994: S. 123).
Um seine Tiere vor Ektoparasiten, wie Micken unigkdén, zu schitzen, kdnnte der
Landwirt im Rahmen der Umtriebsweide, im Frihjamd uHerbst Flachen an offenen
Gewassern meiden. Denn Micken sind oftmals an Gavggebunden, wo sie dann bei
Klima- und Pegelstandsveranderungen massenhaifetuft
In der Schaf- und Ziegenhaltung wird das Prinzip Retationsweide haufig und effektiv
angewendet. Hier sollte allerdings eine Beweiduagsp von mindesten sechs Wochen
eingehalten werden (RAHMANN, 2004: S. 32).
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Abbildung 12:
Mitsommerumtrieb in Verbindung mit Mahd
und Antihelmithika (PRIEBE, 1994: S. 123)

= Wie zuvor geschrieben, kann PRIEBE (1994: S. 13Zfifolge, die Weidekontamination
durch die Mahd verringert werden. So weisen beispiEise Weideflachen die im
Spatsommer des Vorjahres gemaht wurden einen geriBgfallsdruck auf. Grundsatzlich
sollte laut PRIEBE (1994: S. 123 f.) vor und nagwBidungen mit jingere Tiere gemaht
werden, um eine ,saubere” Flache anzubieten undedreach der Beweidung wieder
herzustellen. Jedoch sollte darauf geachtet werdess zwischen jeder Mahd der
nichtkontaminierte Aufwuchs von Weidetieren aufgenwen wird. Der verseuchte
Grasschnitt sollte nur nach einer ausreichendereruag, als Silage im Stall verfittert
werden (HUMANN-ZIEHANK et al., 2006: S. 29).

= In der Wechselbeweidung mit verschiedenen Tierdrtener zeitlichen Reihenfolge und
der Multi-Spezies-Beweidung mit verschiedenen Tterazu einer Zeit sehen ECKERT et
al., (1979: S. 454) und VAARST et al. (2004: S. 30Pein erfolgreiches System, um vor
allem bei Rindern und Schafen eine Reduktion deidék®ntamination und Wurmburden
zu erzielen. Hier wird die Wirtsspezifitat vieleridhostrongyliden ausgenutzt, indem der
jeweilige Fehlwirt die Larven und Eier aufnimmt. Z&&chnet wird dies allgemein auch als
~Staubsaugereffekt®.

= In Einzelfallen spielen Umbruch und Neuansaat ¢dadle. Diese MalRhahmen werden
aber eher aus ackerbaulichen Grinden praktizieny Beispiel, wenn ein Landwirt
innerhalb seiner Fruchtfolge Luzerne- oder Kleegeasenge ausgesat hat. In Kooperation
mit Schafern werden dann oftmals diese Aufwichggeliitet und wieder umgebrochen
(HUMANN-ZIEHANK et al., 2006: S. 29). Vernichtet waen dadurch jedoch nur
Parasiten deren Entwicklungsstadien im oder auf Beden existieren.

= Aber nicht nur durch die Weidefiihrung, sondern ailbbr die Behandlung der Flachen
mit chemischen Wirkstoffen (Akarizide und Molluskie) und Kalkstickstoff konnen
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Parasiten eingeddmmt werden. Bei der Griunlanddighgurt Kalkstickstoff entsteht
wahrend des Umsetzungsprozesses Cyanamid. Dietstsdi®é Eier und Larven vieler
Weideparasiten und vernichtet sogar die Zwergsamischnecke, den Zwischenwirt des
Leberegels (DEGUSSA, 2006: Internet). Bei der Gaiiddingung mit Gulle, sollte diese
ausreichend gelagert werden, denn Parasiten kédagn im Winter ca. vier und im
Sommer mindestens zwei Monate infektionsfahig leleiPRIEBE, 1994: S. 123).

= In der Pferdehaltung stehen prinzipiell @hnliche @ahmen zur Verfligung, jedoch
werden Pferde nur in kleinen Gruppen bis zum Etrereduf den Koppeln gehalten. Hier
besteht bei arrondierten Weiden, die Mdglichke#, Tiere morgens und abends, wahrend
der Hauptflugzeiten der Miicken aufzustallen (HASSEER et al., 1986: S. 429 f.).

Das Weidemanagement und die Weidefihrung werddmwen Wirkungen und Ausfiihrungen

oft antagonistisch bewertet. Einige Autoren begsblere diese Malihahmen als enorm

wirtschaftlich und antiparasitar effektiv. Andereéederum negieren diese Verfahren, da sie

unter Praxisbedingungen nur selten konsequent defihrt werden konnten (PRIEBE,

1994: S. 124).

7.1.2 Prophylaxe am Tier

Die Prophylaxe am Tier beginnt in der Vermeidungeeiparasitaren Infektion. In diesem
Kontext sind MalRnahmen, wie Quarantane, Kontroltsatchungen und Kontaktvermeidung
zu nennen (LAIBLIN et al., 1996: S. 538). Die Qudéme sollte stets beim Zukauf von
Tieren erfolgen, um die eigentliche Herde vor méiggn Erregern zu schiitzen, denn nicht nur
Parasiten, sondern auch Viren und Bakterien korsieh explosionsartig auf die Herde
Ubertragen. Aber nicht nur in Bezug auf neue Tierdderdenverband, sondern generell und
regelmafig sollte der Landwirt durch Blut- und Kuaipen den Bestand kontrollieren, um
Sicherheit fur seine Herde und damit auch fur sewréschaftliche Situation zu erlangen.
Denn gerade bei Weidetieren ist das Risiko einestéeckung durch Wildtiere nicht zu
unterschatzen.

Da samtliche Erregerarten, wie auch die Parasiien Téeer mit einem geschwéchten
Immunsystem leichter befallen kdnnen, sollte dendvairt auf hygienische Haltung und
optimale Futterung achten. In Bezug auf die Hygiemarnen allerdings HUMANN-
ZIEHANK et al. (2006: S. 30) vor Resistenzentwicikdu der Parasiten und fehlender
Immunisierung junger Weidetiere. GAULY et al. (2008. 430 ff.) nennen in diesem
Zusammenhang die ,Nutzung von Rassen mit einer héehd genetisch bedingten
Parasitenresistenz”.

Eine Erganzung zu diesen MalRnahmen ist der EinsatAntihelminthika (LAIBLIN et al.,
1996: S. 541). Antihelminthika sind neben Antipmiika Arzneistoffe aus der Gruppe der
Antiparasitika, die eine Wirkung gegen Wurmer unot&zoen aufweisen. Wirkstoffe die
gegen Milben und Zecken eingesetzt werden, nennt rAkarizide, gegen Insekten
Insektizide und zur Insektenabwehr Repellentiertipamasitika, die Endo- und Ektoparasiten
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bekdmpfen, werden als Endektozide bezeichnet. Aippliwerden konnen diese Arzneimittel
als Injektion, per Waschlotion, Boli und als PouH®eraparate. Gegdp. viviparus ist eine
Impfung moglich, doch wird dies nur selten angevetndNaturheilverfahren, wie
Pilzsporenfutterung mit Duddingtonia flagrans, Neembehandlung, Knoblauchgabe,
Homoopathika u.a., haben nach RAHMANN (2004: S.)10@ch keinen ausreichenden
Erfolg gebracht, weshalb weiter vorwiegend Ivernme;t Benzimidazole (Albendazol und
Fenbendazol), Levamisole u. a. (siehe unten) eatgesverden. Nur zwei strategische
Anwendungen pro Jahr sind oftmals nicht ausreichBathier wird empfohlen mindesten zum
Weideauftrieb, wahrend der Beweidung und zum Wéitlesdo, die Weidetiere zu behandeln
(HUMANN-ZIEHANK et al., 2006: S. 30).

Um eine Ubersicht tiber antiparasitische Arzneirhitteerhalten, werden nachfolgend einige
Wirkstoffe beschrieben (die einzelnen Angaben sindlen jeweiligen
Produktinformationskataloge der Firmen enthommesedsind im Literaturverzeichnis nach
Firmennamen gelistet):

Medikament: lvomec’ (Merial) Wirkstoff: Ivermectin
Tiere: Rinder
Anwendungsgebiet:
= Magen-Darm-Nematoden = Lause
= Lungenwirmer = R&audemilben
= Dasselfliegen
Art der Anwendung: Injektion, Pour-on
Wartezeit:
Rind: Essbares Gewebe: 38 Tage. Nicht bei Tieren,ddr Milchgewinnung dienen und
trockenstehenden Milchkihen (einschlie3lich Farsenerhalb von 60 Tagen vor dem
Abkalben).

Medikament: Cydectir’ (Fort Dodge) Wirkstoff: Moxidectin
Tiere: Rinder
Anwendungsgebiet:

= adulte und unreife Magen-Darm-Wirmer = Haarlinge

= adulte Lungenwirmer = Raudemilben
= Dassellarven = Hornfliegen
= Lause

Art der Anwendung: Injektion, Pour-on

Wartezeit:

Injektion: Essbares Gewebe: 35 Tage. Nicht beiefigdie der Milchgewinnung dienen und
nicht innerhalb von 60 Tagen vor dem Abkalben.
Pour-on: Essbares Gewebe: 14 Tage. Milch: 0 Tage.
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Medikament: Cydectin’ (Fort Dodge) Wirkstoff: Moxidectin
Tiere: Schafe
Anwendungsgebiet:
= adulte und unreife Magen-Darm-Nematoden
= adulte Nematoden des Respirationstraktes
Art der Anwendung: Orale Suspension
Wartezeit:
Essbares Gewebe: 14 Tage. Nicht anzuwenden berkaktien Tieren, deren Milch fur den
menschlichen Verzehr und/oder industrielle Zwecke den Verkehr gebracht wird,
einschlief3lich der Trockenperiode.

Medikament: Equest (Fort Dodge) Wirkstoff: Moxidectin
Tiere: Pferde und Ponys
Anwendungsgebiet:
= grof3e und kleine Strongyliden
= Spulwirmer
Art der Asnwendung: Orale Applikation
Wartezeit:
Essbares Gewebe: 32 Tage. Nicht bei Stuten anwedéeen Milch fur den menschlichen
Verzehr vorgesehen ist.

Medikament: Flectron’ (Fort Dodge) Wirkstoff: Cypermethrin
Tiere: Rinder
Anwendungsgebiet:

=  Weidestechfliegen = Kopffliegen

= Gesicht- oder Augenfliegen = Regenbremsen
Art der Anwendung: Ohrclip
Wartezeit: 0 Tage.
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Medikament: DectomaX (Pfitzer) Wirkstoff: Doramectin
Tiere: Rinder und Schafe
Anwendungsgebiet:

= Magen-Darm-Nematoden = Dassellarven
= Lungenwiurmer = Lause
= Augenwirmer = Raudemilben
Art der Anwendung: Injektion
Wartezeit:

Rind: Essbares Gewebe: 60 Tage. Schaf. Essbareeb@ew0 Tage. Nicht bei Tieren
anwenden, die der Milchgewinnung dienen; auch ehfarsen 60 Tage vor dem Abkalben
bzw. bei Schafen 70 Tage vor dem Ablammen.

Medikament: Valbazef (Pfitzer) Wirkstoff: Albendazol
Tiere: Rinder und Schafe
Anwendungsgebiet:

= Magen-Darm-Wirmer = Leberegel
= Lungenwidrmer =  Bandwirmer
Art der Anwendung: Waschlotion
Wartezeit:

Rind: Essbares Gewebe: 28 Tage, Milch: 5 Tage.fSEsabares Gewebe: 10 Tage, Milch: 5
Tage.

Medikament: Levamisol (Medistar) Wirkstoff: Levamisol
Tiere: Rinder
Anwendungsgebiet:
= Magen-Darm-Nematoden
= Lungenwiurmer
Art der Anwendung: Spot-on
Wartezeit:
Essbares Gewebe: 22 Tage
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Medikament: Ovitelmin” (Janssen) Wirkstoff: Mebendazol
Tiere: Schafe
Anwendungsgebiet:
= Margen-Darm-Wurmer = Bandwurmer
= Lungenwiurmer
Art der Anwendung: Orale Boli
Wartezeit:
Essbares Gewebe: 7 Tage. Milch behandelter Tierkemieht zum menschlichen Genuss
verwendet werden.

Medikament: Bayofly” (Bayer) Wirkstoff: Cyfluthrin
Tiere: Rinder
Anwendungsgebiet:
= Fliegen
= Bremsen
Art der Asnwendung: Pour-on
Wartezeit: 0 Tage

7.2 Beurteilung der MalRnahmen bei Multi-Spezies-Beweidng
iIm Rahmen des ,Grunlandprojektes*

Die generellen Parasitenbekampfungsmal3nahmen sindieaMulti-Spezies-Beweidung im
Rahmen des ,Grinlandprojektes® weitestgehend idggyarr. Nur einzelne kdnnen nicht oder
nur bedingt durchgefiihrt werden. Grinde dafir smum einen das Konzept des
~Grunlandprojektes” an sich, dessen Ausfihrung werdraglich determinierte Aspekte. Zum
anderen die felsigen und steilen Standortbedingunde ein maschinelles Bewirtschaften
nur in einem begrenzten Rahmen erlauben. Demeptsamd konnen zum Beispiel auf den
Flachen mit nur geringerer Bodenauflage keine xgem verlegt werden. Zur Auszaunung
wird speziell im Kooperationsvertrag zwischen demdwirten und dem Projektmanagement
eingegangen. Dort heil3t es in 82 Abs. 2 wie fa|§onderstrukturen werden dabei in der
Regel nicht ausgezaunt — Ausnahmen werden vor @bejginn einvernehmlich mit der
zustandigen Naturschutzbehérde, dem Projektmanagerned dem Vertragsnehmer
festgelegt" (ARGE Rhon, 2005: S. 2). Wenn dies atlan benannten Seiten gestattet wird,
bildet die Auszaunung eine sinnvolle und wirksamef3ahme. Zudem kénnen sich die Tiere
aufgrund der GroRRe der Flachen bei Gefahr durch kistiic(sieheS. erythrocephalum)
zurtuckziehen.

Im weiteren Verlauf dieses Kapitels sind die gleichUberschriften gewéahlt worden, wie
unter Punkt 7.1 (Generelle MalRBhahmen und StrategierParasitenbekampfung), um eine
Vergleichbarkeit herzustellen.
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7.2.1 Strategische Weideflihrung

Nachfolgend wird anhand der unter Punkt 7.1.2 dufgéeen Malinhahmen der strategischen

Weidefuhrung erlautert, wie diese sich in der MBlpezies-Beweidung im

»Grinlandprojekt” darstellen:

= Im ,Grinlandprojekt” werden extensiv Mutterkuhhandgehalten. Deshalb findet eine
Beweidung mit Tieren verschiedenstem Alter statt.

= Das Prinzip der Rotationsweide/Umtriebsweide kanohtngenutzt werden, da die
grof3flachigen Weideareale nicht in Portionsweidatereilt werden sollen. Aus diesem
Grund kann auch ein Mitsommerumtrieb nicht erfolgémwiefern ein Schéafer bei
Durchfuhrung der Multi-Spezies-Beweidung seine &elwer Ziegen in Parzellen Uber
die Weideflache fuhrt, um durch den Verbiss die &tatjon effektiver zurtickdrangen zu
kénnen, muss im Einzelfall mit dem Projektmanagemngeklart werden.

= Die Vorteile einer Mahweide kénnen nicht genutztrdes, da dies nicht im Sinne des
Projektmanagements ist. Zudem sind viele der Wkideén aufgrund von Steillage oder
grof3en Steinen nicht befahrbar.

= Die Wechselbeweidung mit verschiedenen Tierarteginer zeitlichen Reihenfolge sowie
die Multi-Spezies-Beweidung mit verschiedenen Tiera zu einer Zeit ist Iim
»Grunlandprojekt* erwinscht, jedoch besteht keiregpflichtung.

= Das Prinzip des Umbruches und der Neuansaat sgeira Rolle.

= Inwieweit eine Behandlung der Flachen mit chemiach®irkstoffen (Akarizide und
Molluskizide) und Kalkstickstoff maschinell ausgeftiwerden kann, ist abhéngig von der
Befahrbarkeit der Flachen. Bei einer ganzjahrigezil&ndhaltung ist dies nicht moglich,
da die Tiere zu jeder Zeit diese Stoffe aufnehmi@amkn. Vor allen Dingen Kalkstickstoff
schadigt die Tiere durch seine éatzende Wirkung a&m &Klauen und bei der
Futteraufnahme.

7.2.2 Prophylaxe am Tier
Der Kooperationsvertrag verpflichtet die Landwirie 82 Abs. 8 zu folgendem:
.Parasitenprophylaxe darf nur nach vorheriger Kétation eines Tierarztes erfolgen. Die
angewendeten Mittel und die Aussage des Tierasites zu dokumentieren“ (ARGE Rhon
(Hrsg.), 2005: S. 2). Fir die Landwirte, die 6kototpen Anbauverbanden angeschlossen sind
konnen weitere Details zur Parasitenprophylaxeein entsprechenden Richtlinien enthalten
sein. Werden diese Aspekte beachtet, sind antip@m@asmedikamentelle Behandlungen
maglich.
Die Malinahmen wie Quarantane, Kontrolluntersuchnnged Kontaktvermeidung zu
befallenen Tieren sollten grundsatzlich und konsatjangewendet werden.
In Bezug auf die Auswahl genetisch bedingt reststeRassen sowie Tiere mit einer starken
Widerstandsfahigkeit wird im Kooperationsvertraganrg2 Abs.3 (ARGE Rhon, 2005: S. 2)
hingewiesen.
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8 Schlussfolgerung

Parasiten verursachen Schaden, indem sie Orgaakebefpsychischen Stress der Wirtstiere
hervorrufen und virale und bakterielle Erreger tilagen bzw. deren Ubertragung
begiinstigen. Je nach deren Pathogenitat und Eptegi@ steigert sich die Schadenshdhe
und damit wachsen die wirtschaftlichen Verluste Idendwirte (BUSCH et al., 2004: S. 114
ff.).

Parasitare Organismen konnen durch biotische uradisdhe Umweltfaktoren sowie durch
Tiere und Menschen geférdert oder gehemmt werden.

Ein wesentliches Ergebnis dieser Arbeit ist diegarktnis, dass in der Nutztierhaltung immer
und Uberall Parasiten existieren (REHBOCK, 2003:65.

Daraus folgt, dass auch in einem Multi-Spezies-Béweys-System von einem parasitaren
Risiko ausgegangen werden muss.

Da in dieser Arbeit die Multi-Spezies-Beweidung dekiert wird, ist ein besonderes
Augenmerk auf die wirtsartunspezifischen Parasitetegen. In den meisten Fallen sind dies
die Ektoparasiten. Die Endoparasiten gelten mettidteals wirtsartspezifisch.

Die Risiken, die von Parasiten ausgehen, kbnneergkrdurch strategische Weidefiihrung
und konsequenten Einsatz von Antiparasitika bekémefden. Mit der Ausfuhrung kann der
Landwirt Schaden an den Tieren und damit wirtsdich# Verluste verhindern. In Bezug auf
die Anwendung von Antiparasitika kann mit dem Tieteeine an die Haltung angepasste
Strategie entwickelt werden.

Bei der Multi-Spezies-Beweidung allerdings ist vehrt Wert auf den konsequenten und
regelmafigen Einsatz von Antiparasitika zu legendefn muss nochmals ausdriicklich
daraufhin gewiesen werden, dass Parasiten, auch wiennicht zu erkennen sind, einen
erheblichen Schaden fiir den Betrieb verursacherSeghdherzen und Qualen fir das einzelne
Tier bedeuten.

Wenn allerdings alle mdglichen MalRnahmen durchgefiterden, besteht generell nur noch
eine reduzierte Gefahr fir die Weidetiere. Wie E&REet al., (1979: S. 454) und VAARST
et al. (2004: S. 309 ff.) feststellten, kann dieBesveidungssystem sogar eine erfolgreiche
Reduktion der Weidekontamination und Wurmbirdenietgm. Dadurch konnen die
charakteristischen Offenlandanteile der Rhon effekthalten werden und die Landwirte
wirtschaftlich produzieren.
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11 Anhange

11.1 Wirtsartunspezifische Parasitenarten

11.1.1 Klasse: Zoomastigophorea

lis

Gattung Rinder Schafe Ziegen Equiden

Giardia duodenalis duodenalis duodenalis duodena
11.1.2 Klasse: Sporozoea

Gattung Rinder Schafe Ziegen Equiden
Cryptosporidium | parvum parvum parvum parvum
Toxoplasma gondii gondii gondii gondii
Neospora caninum caninum caninum caninum
11.1.3 Klasse: Digenea

Gattung Rinder Schafe Ziegen Equiden
Fasciola hepatica hepatica hepatica hepatica
Dicrocoelium dendriticum dendriticum| dendriticum ndeticum
11.1.4 Klasse: Cestodea

Gattung Rinder Schafe Ziegen Equiden
Moniezia benedeni benedeni benedeni

Moniezia expansa expansa expansa

Thysaniezia ovilla ovilla

Avitellina centripunctata centripunctata centriptata

Stilesia vittata vittata

Echinococcus granulosus granulosus granulosus lgsars
Taenia hydatigena hydatigena hydatigena
Taenia ovis ovis
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11.1.5 Klasse: Nematodea

Gattung Rinder Schafe Ziegen Equiden
Strongyloides papillosus papillosus papillosus
Oesophagostomun venulosum venulosum
Bunostomum trigonocephalum trigonocephalum
Haemonchus contortus contortus contortus

Ostertagia ostertagi ostertagi ostertagi

Ostertagia circumcincta | circumcincta circumcincta

Ostertagia leptospicularis leptospicularis leptoglairis

Ostertagia trifurcata trifurcata trifurcata

Ostertagia marshalli marshalli marshalli
Trichostrongylus axei axei axei axei
Cooperia curticei curticei curticei

Cooperia oncophora oncophora oncophora

Cooperia punctata punctata

Nematodirus battus battus

Nematodirus filicollis filicollis filicollis

Nematodirus helvetianus helvetianus

Dictyolcaulus viviparus viviparus
Dictyolcaulus filaria filaria

Protostrongylus rufescens rufescens

Cystocaulus ocreatus ocreatus

Muellerius capillaris capillaris

Neostrongylus linearis linearis

Gongylonema pulchrum pulchrum pulchrum

Onchocerca gutturosa selten gutturosa
Trichuris capreoli capreoli

Trichuris ovis ovis

Capillaria bovis bovis bovis

Trichinella spiralis spiralis spiralis spiralis
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11.1.6 Klasse: Arachnea

Gattung Rinder Schafe Ziegen Equiden
Ixodes ricinus ricinus ricinus ricinus
Dermacentor marginatus marginatus marginatus MEAIgsN
Haemaphysalis punctata punctata punctata punctata
Trombicula desaleri desaleri desaleri

Neotrombicula autumnalis autumnalis autumnalis raulis
Psoroptes cuniculi cuniculi cuniculi cuniculi
Psoroptes ovis ovis

Chorioptes bovis bovis bovis bovis
Chorioptes ovis ovis ovis

11.1.7 Klasse: Insectea

Gattung Rinder Schafe Ziegen Equiden
Aedes Aedes Aedes Aedes

Culex pipiens pipiens pipiens

Simulium erythrocephalum| erythrocephalum erythroedgpm | erythrocephalum
Simulium reptans reptans reptans reptans
Simulium equinum equinum equinum
Culicoides nubeculosus nubeculosus nubeculosus coldsels
Chrysops caecutiens caecutiens caecutiens caegutien
Hybomitra ciurea ciurea ciurea ciurea
Hybomitra muehlfeldi muehlfeldi muehlfeldi muehifiel
Tabanus bromius bromius bromius bromius
Haematopota| pluvialis pluvialis
Musca autumnalis autumnalis autumnalis autumnalis
Stomoxys calcitrans calcitrans calcitrans
Haematobia | irritans irritans
Hypoderma | bovis bovis
Hypoderma | lineatum lineatum
Hippobosca | equina equina
Lipoptena capreoli capreoli
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