Natur- und Landschaftsschutz — zentrale Faktoren der regionalen Entwicklung

Revitalisierung der Ulster am ,,Ulstersack‘ — Konzept zur Entwicklung
eines Uferrandstreifens und Forderung der Eigendynamik

Johanna Drinnenberg

Die Ausarbeitung stellt eine Zusammenfassung der Masterarbeit im Weiterbildenden Studium ,,Was-
ser und Umwelt” an der Bauhaus-Universitit Weimar dar.

Kurzfassung

Fiir einen begradigten und ausgebauten Abschnitt der Ulster am ,,Ulstersack® im Grenzgebiet Hes-
sen/Thiiringen sind im Rahmen des Projekts ,,Rhon im Fluss“! MaBinahmen zur Revitalisierung des
Gewissers vorgesehen. Neben der Bestandsvermessung und einer Gewisserschau wurde nach dem
LAWA-Vor-Ort-Verfahren? eine Strukturgiiterhebung durchgefiihrt. Durch ausgesuchte MaBnahmen
zur Forderung der Eigenentwicklung soll das in der EU-Wasserrahmenrichtlinie postulierte Umwelt-
qualitidtsziel des guten kologischen Zustands bis zum Jahr 2015 erreicht werden. Mit Blick auf das
flieBgewissertypische Leitbild werden EinzelmaBnahmen entwickelt und als Mafnahmenkombina-
tionen in drei Varianten vorgestellt. Gleichzeitig wird zur Quantifizierung des Erfolgs die erwartete
Strukturgiiteverbesserung dargelegt. Neben der Berechnung der Wasserspiegellagen wurde eine
Kosten-Wirksamkeitsanalyse zur Bewertung der Kosteneffizienz vorgenommen. Die Ausweisung
eines ausreichend breiten Uferrandstreifens als Entwicklungs- und Sukzessionsfldche ist wesentli-
che Voraussetzung fiir den Umsetzungserfolg. Die fiir die Planungsphase gewéhlte Projektabwick-
lung ist auf dhnlich gelagerte Projekte iibertragbar.

1. Einleitung

FlieBgewisser mit ihren Auen gehoren zu den artenreichsten Okosystemen Mitteleuropas. Durch
Wasserverschmutzung und Gewisserausbau sind auetypische Tierarten bedroht oder bereits ausge-
storben. Die Bach- und Flussauen haben vielerorts den Kontakt zum Gewisser und damit ihre cha-
rakteristischen Biotope verloren.

Die Wasserrahmenrichtlinie der Europdischen Gemeinschaft (EU-WRRL) greift diese Problematik
auf. So ist eingangs formuliert:

., Wasser ist keine iibliche Handelsware, sondern ein ererbtes Gut, das geschiitzt, ver-
teidigt und entsprechend behandelt werden muss.*

Das in der Wasserrahmenrichtlinie postulierte Ziel einer guten 6kologischen und chemischen
Gewisserqualitit fiir Oberflachengewésser ist damit verbindlich vorgegeben. Zur Wiederherstellung

! ,Rh6n im Fluss“ — ein Projekt zu Revitalisierung und Verbund ausgewihlter Rhon-FlieBgewissersysteme, s.
http://www.rhoen-im-fluss.de
2 Vor-Ort-Verfahren der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) zur Erfassung der Gewésserstrukturgiite.
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der o6kologischen Funktionsfihigkeit ist die Verbesserung der oft unzureichenden Gewésserstruktur
ein bedeutsamer Faktor. Mit diesem Instrument kann die Basis fiir eine naturnahe Entwicklung ent-
sprechend der naturrdumlichen Ausprigung geschaffen werden. Maflnahmen miissen sich daher an
den naturraumtypischen Verhéltnissen eines Gewissers ausrichten. Die eigendynamische Gewisser-
entwicklung 16st einen idealen Renaturierungsprozess aus. Voraussetzung hierfiir ist, wo irgend
moglich, die Bereitstellung von Entwicklungskorridoren, die der naturraumtypischen Gewisserdy-
namik und -entwicklung ausreichend Raum geben (HILLENBRAND 2001).

Auch die Ulster im UNESCO-Biosphirenreservat Rhon ist von starken Verdnderungen ihrer natiir-
lichen FlieBverhiltnisse geprdgt und wurde zusammen mit den Fliefgewéssern Streu und Brend in
das Projekt ,,Rhon im Fluss® aufgenommen. Dieses hat die Wiederherstellung bzw. Verbesserung
eines Biotopverbunds fiir national bedeutsame Lebensgemeinschaften durch Mallnahmen der Revi-
talisierung zum Ziel (RHON M FLuss 2007).

Zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie wurden mit dem ,,Modellvorhaben Flussgebietsmanage-
ment Ulster” auf thiiringischer Seite im Jahr 2006 bereits Renaturierungsmaflnahmen umgesetzt.
Unmittelbar flussaufwérts gelegen befindet sich als hessische Enklave in Thiiringen der ,,Ulster-
sack®, der als Naturschutzgebiet ,,Ulsterwiesen bei Mansbach*, Gemeinde Hohenroda, ausgewiesen
ist. Die Landesgrenze verlauft hier im freien Gelidnde mit dem Flusslauf der Ulster. Zur Sicherung
der innerdeutschen Grenze wurde durch DDR-Grenztruppen in den 1980er Jahren die Ulster auch
auf hessischer Seite begradigt und ausge-
baut. Die Revitalisierung einer Strecke von
ca. I km im Ulstersack ist bereits als Teil-
ziel im Projekt ,,Rhon im Fluss* formuliert.
Erreicht werden soll dies insbesondere
durch die Entwicklung eines Uferrandstrei-
fens und die Forderung der Eigendynamik.
Fiir die Etablierung eines Entwicklungs-
korridors wurden bereits Flichenank&ufe
getitigt, die liber Tauschverfahren die Aus-
weisung eines Uferrandstreifens ermdogli-
chen.

Projektbereich

v, -.f:,:ql:’j

Abb. 1: Kartenausschnitt mit Darstellung des Pro-
jektbereichs.
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Die Ulster ist ein linker Nebenfluss der Werra. Sie entspringt in der Hessischen Rhén am Nordhang
des Heidelsteins und miindet nach insgesamt 55,5 km Lauflidnge bei Philippsthal in die Werra. Der
Planungsabschnitt liegt zwischen den Ortschaften Wenigentaft (Gemeinde Buttlar) und Pferdsdorf
(Gemeinde Unterbreizbach).

2. Grundlagen

Zur Feststellung des Flusslaufs in Lage und Hohe wurden zunéchst Vermessungsaufnahmen als Grund-
lage fiir die hydraulischen Nachweise und eine Gewésserschau durchgefiihrt. Die hierbei festgestellten
besonderen Merkmale wurden dokumentiert und stellen ein wichtiges Planungsinstrument dar.

Obwohl die Wasserrahmenrichtlinie die Umweltziele fiir Wasserkorper vorrangig auf Grundlage bio-
logischer und chemischer Qualitidtskomponenten festlegt, kommt der Erfassung und Bewertung der
Gewisserstrukturgiite eine gro3e Bedeutung fiir ihre Umsetzung zu. Nach dem LAWA-Vor-Ort-Ver-
fahren erfolgte in fiinf Teilabschnitten des Bearbeitungsgebiets die Erhebung der Haupt- und Einzel-
parameter. Zusétzlich wurde zum Vergleich eine Referenzgewisserstrecke als Abschnitt 6 mit aufge-
nommen.

Im Projektbereich wurden in der Vergangenheit im Rahmen naturschutzfachlicher Planungen
bereits Bestandserhebungen durchgefiihrt, auf die an dieser Stelle verwiesen wird. Ferner wurden
durch das Projekt ,,Rhon im Fluss® die Untersuchungsergebnisse chemisch-physikalischer und
erginzender Untersuchungen zur Wassertiefe und zum Sohlsubstrat zur Verfiigung gestellt.

Die wesentlichen Aspekte der eingangs zitierten Europdischen Wasserrahmenrichtlinie sind mit der
Novellierung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) in nationales Recht iibernommen und in den
Landeswassergesetzen konkretisiert worden.

Abb. 2: Ulster-Fluss-
Kilometer 10+367, in
FlieBrichtung, Stein-
schiittung entlang des
linken Ufers (Foto:
Johanna Drinnenberg
19.05.2007).
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Der ,,Ulstersack™ ist sowohl auf der hessischen als auch auf der thiiringischen Seite als Naturschutz-
gebiet ausgewiesen. Das Naturschutzgebiet ,,Ulster* wurde als Gebietsvorschlag fiir das europidische
Schutzgebietsnetz ,,Natura 2000* gemeldet.?

Die Ulsteraue wird zu beiden Seiten des Flusses landwirtschaftlich genutzt. Die Nutzung reicht bis
unmittelbar an das Ufer heran. Am westlichen Rand der Talaue fiihrt der Ulsterradweg entlang.

3. Zieldefinition
Leitbildbeschreibung

Das Leitbild beschreibt die natiirlichen Funktionen eines FlieBgewissers. Es beriicksichtigt keine
Nutzungseinfliisse oder -anforderungen, sondern nur die natiirlichen Randbedingungen und Gesetz-
miBigkeiten sowie irreversibel einzustufende Veridnderungen, wie z.B. die Auelehmbildung. Es
dient als langfristig bestéindiger BewertungsmafBstab und kann nur in Ausnahmefillen als Ziel umge-
setzt werden. Unter Anwendung des Leitbilds erfolgt eine Bewertung des Ist-Zustands mit Darstel-
lung der vorhandenen Defizite und der hieraus abgeleiteten Entwicklungsziele.

Zur Bewertung des 6kologischen Zustands eines Gewissers werden Referenzzustinde beschrieben.
Die Wasserrahmenrichtlinie beschreibt als Referenzzustand die typspezifischen hydromorphologi-
schen und chemisch-physikalischen Bedingungen, welche die Rahmenbedingungen fiir die Ausbil-
dung des sehr guten 6kologischen Zustands der Qualititskomponenten bilden.

Wesentlicher Bestandteil der Leitbildbeschreibung ist die Typisierung der FlieBgewdsser. Die von
SOMMERHAUSER/POTTGIESSER (2004) fiir die Bundesrepublik Deutschland erstellten Steckbriefe der
einzelnen Typen liefern hierzu Kurzbeschreibungen. Der vorliegende Bearbeitungsabschnitt der
Ulster ist dem FlieBgewissertyp 9 ,.silikatisch, fein bis grobmaterialreicher Mittelgebirgsfluss*
zuzuordnen.

Defizitanalyse

Die Defizitanalyse basiert auf einer Bewertung des Ist-Zustands. Als Bewertungsmafstab gilt das
zuvor beschriebene Leitbild.

Die abiotischen Parameter werden iiber das duflere Erscheinungsbild der Gewisserstruktur erfasst.
Die hieriiber vorliegenden Daten geben wichtige Informationen iiber die 6kologische Funktionsf-
higkeit des Gewissers. Die Defizitanalyse baut daher schwerpunktméBig hierauf auf. Zur Beschrei-
bung und Bewertung des Ist-Zustands wird auf die Strukturgiitekartierung nach dem LAWA-Vor-
Ort-Verfahren zuriickgegriffen.

Die anschlieende kartographische bzw. graphische Darstellung in Abbildung 3 bzw. 4 geben einen
Gesamtiiberblick iiber die Hauptparameter und deren Bewertung, bezogen auf die Abschnitte 1 bis
5 sowie die Referenzgewisserstrecke (Durchbruch Mianderschleife).

* Die besonderen Erhaltungsgebiete der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie) bilden zusammen mit den besonderen
Schutzgebieten der Vogelschutzrichtlinie das européische Schutzgebietssystem Natura 2000, s. http:/www.bfn.de/0316_wasist.html
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Abb. 3: Kartenausschnitt 0.M. mit Darstellung der
Bearbeitungsabschnitte.

Abb. 4: Hauptparameter mit Giite-
klassen in den Abschnitten 1 bis 5
und auf der Referenzstrecke
(Abschnitt 6).

Bei allen Parametern ist eine deutliche Tendenz im Léangsverlauf des Gewissers zu erkennen.
Als weitere Qualitdtskomponenten sind das Abflussgeschehen und die Feststoffdynamik sowie der

Lebensraum der Aue zu beachten.
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Zusammenfassend lassen sich die Defizitschwerpunkte wie nachfolgend aufgefiihrt darstellen.

o fehlender Uferrandstreifen
(beidseitig in den Abschnitten 1 und 2, einseitig in den Abschnitten 3 bis 5)

¢ landwirtschaftliche Nutzung bis unmittelbar an das Gewisser
(beidseitig in den Abschnitten 1 und 2, einseitig in den Abschnitten 3 bis 5)

¢ Uferverbau
(Abschnitt 1)

¢ Strukturarmut
(durchgehend)

¢ Tiefenerosion
(iiberwiegend in den Abschnitten 1 bis 3)

* Isolierung der Aue vom Gewiisser
(durchgehend, ausgenommen angrenzender Wald)

Entwicklungsziele

Die Entwicklungsziele lassen sich aus dem Vergleich des potenziell natiirlichen Gewisserzustands
(Leitbild) mit dem Ist-Zustand unter Beriicksichtigung der Restriktionen ableiten (JURGING/PATT
2005). Sie definieren den mdoglichst naturnahen Zustand der sich unter den gegebenen sozio-6kono-
mischen Bedingungen und unter Einbeziehung der gesellschaftspolitischen Randbedingungen und
Kosten-Nutzen-Betrachtungen realistisch erreichen ldsst (LAWA 2000).

Vereinfacht ldsst sich die Definition auf die Formel bringen:
Entwicklungsziele = Leitbild — (Defizite + Restriktionen)

Der potenziell natiirliche Zustand der Ulster ist als Leitbild beschrieben. Die aktuelle Situation im
Projektbereich ist eingehend analysiert und einer Bewertung unterzogen. Die hieraus abgeleiteten
Defizite sind unter Beriicksichtigung vorliegender Restriktionen Grundlage fiir die Beschreibung der
Entwicklungsziele. Zudem stiitzt sich die Zielsetzung auf die in der EU-Wasserrahmenrichtlinie
benannten Umweltziele zur Erreichung eines guten 6kologischen Zustands.

Zielkonflikte

Das Gewdsser mit seiner Auenlandschaft unterliegt einer Vielzahl unterschiedlicher Nutzungs- und
Schutzinteressen, welche teilweise in Konkurrenz zueinander stehen.

Die Nutzung der Aue ist iiberwiegend durch die Landwirtschaft geprédgt. Weil diese bis unmittelbar
an die Ufer heran reicht, miissen dem Gewdsser zur Bereitstellung eines Entwicklungskorridors Fli-
chen zugeordnet werden, die dann fiir die herkdbmmliche Landnutzung nicht mehr zur Verfiigung ste-
hen. Im Projektbereich wurden bereits Flichenankéufe getitigt, weitere sind in Planung.

Zur Anbindung der Aue an das Gewisser und zur Entwicklung von Auenstandorten ist eine Anhe-
bung der Grundwasserstinde vonnoten. Da die Aue auch zukiinftig landwirtschaftlich genutzt wer-
den soll, kann eine Verndssung nicht uneingeschrinkt zugelassen werden. Hier ist im Einzelnen
abzustimmen, welche Bereiche als Feuchtareale umgesetzt und wie nachteilige Auswirkungen auf
nachbarliche Fldchen eingegrenzt werden kdnnen.
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Ein weiteres wesentliches Handlungsfeld mit Konfliktpotenzial ist der Naturschutz. Das Projektge-
biet befindet sich sowohl auf der hessischen als auch auf der thiiringischen Seite im Naturschutzge-
biet ,,Ulster bzw. ,,Ulsteraue®. Die in den Pflege- und Entwicklungsplédnen formulierten Schutzzie-
le sind daher bei der Planung zu beachten. Die geplanten Mallnahmen an der Ulster sind Bausteine
zur Erreichung des guten Okologischen Zustands des Gewissers. Sie dienen gleichermallen dem
Naturschutz. Gewisser und Aue werden langfristig davon profitieren. Dennoch sind die Auswirkun-
gen auf Natur und Landschaft zu priifen, um z.B. den Einfluss auf etablierte Ersatzstandorte und
-gesellschaften abzuwigen.

4. MaBinahmenkatalog zur Zielerreichung

Vorrangig werden MaBBnahmen erarbeitet, welche die eigendynamische Entwicklung fordern und die
weitere Modellierung dem natiirlichen Abflussregime mit dem Motor der Wasserkraft iiberlassen.
Schwerpunkte werden bei den Defiziten gesetzt, die einen nachhaltigen Einfluss auf das Gesamtsys-
tem haben.

Um eine zweckmifBige und iiberschaubare Zuordnung zu erhalten, erfolgt eine raumliche Aufteilung
innerhalb des Gewésserquerschnitts in die Bereiche Sohle, Ufer, Aue. Tabelle 1 stellt die einzelnen
Bereiche mit den ihnen zugeordneten Entwicklungszielen dar. Einige erscheinen in der Aufzihlung
mehrfach, was als Hinweis auf die natiirliche laterale Vernetzung und die Abhéngigkeiten der Teil-
bereiche zueinander zu deuten ist.

Entwicklungsziel Sohle Ufer Aue
geschwungene Linienfiihrung + + +
eigendynamische Entwicklung + + +
aktive Lateralentwicklung + + +
Unterbinden der Eintiefung +

Anhebung der Gewiéssersohle +

Entwicklung eines flacheren Bettes + +
Erhohung der Tiefenvarianz und der Stromungsdiversitét +

Verbesserung der Breitenvarianz + +
Weitungen und Verengungen + +
Entwicklung naturgemiBer Gewésserbreiten + +
gewissertypische Sohlenlage +

Verringerung des Grundwasserflurabstandes +

lauftypische Sohlformen +

strukturreichere Sohle mit differenzierterer Substratverteilung +

Bereitstellen und Sichern von Entwicklungsfldchen + +
Entwicklung natiirlicher, strukturreicherer Ufer +
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gewdssertypische Uferhabitate +

wechselnde Uferformen +

Ausweisung eines Randstreifens als natiirlicher Entwicklungsraum +

Herrichten von Bewirtschaftungsgrenzen gegeniiber genutztem
Umfeld

Unterstiitzung eines ausgeglichenen Temperaturhaushaltes

+

Anbindung der Aue an das Gewdsser, laterale Vernetzung

Anhebung der Grundwasserstinde

Entwicklung von Auenstandorten, ggf. Sekundéirauen

+++]+

Gewisservertrigliche Auennutzung

Tab. 1: Teilgruppen Sohle, Ufer und Aue mit zugeordneten Entwicklungszielen.

Die nachfolgend aufgefiihrten Einzelmanahmen wurden im Einzelnen betrachtet und bewertet. Auf
eine detaillierte Ausfilhrung wird im Rahmen des vorliegenden Beitrags verzichtet.

* Grundschwellen aus Pfahlreihen

e Grundschwellen mit Totholz

e mehrmaliges Einbringen von Grundschwellen

¢ Sohlanhebung (Sohlengleiten)

¢ Belassen und Einbringen von Totholz

¢ Einbringen von Storelementen

¢ Finbau von Strémungslenkern

¢ Riicknahme der Boschungssicherung

* Gewisseraufweitung

* Gewissereinengung

e Uferrandstreifen

e Stilllegung Entwisserungsgraben

* Aufweitung Entwésserungsgraben

e Auwaldentwicklung

* Wiese Gemarkung Pferdsdorf
Auf der Grundlage der vorgeschlagenen EinzelmaBBnahmen werden in drei Varianten MaBBnahmen-
kombinationen vorgestellt, die zur Zielerreichung geeignet sind (s. Tab. 2). Hierbei gilt als iibergrei-
fendes Leitziel die Formulierung der Aufgabenstellung ,,Konzept zur Entwicklung eines Uferrand-
streifens und Forderung der Eigendynamik®. Die Varianten stellen in aufsteigender Folge Eingriffe
in unterschiedlicher Intensitéit dar. Zur Quantifizierung des Erfolgs wird die durch die Mainahmen

erwartete Strukturgiiteverbesserung der Hauptparameter den Werten der Bestandserhebung gegen-
iibergestellt.
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V | EinzelmaBinahme Strukturgiite
Beschreibung Ist-Zustand Planung A
Erlduterungen: %0
=
x = direkter Einfluss der Einzel- %
maBnahme auf Strukturgiite des =) o) =) 9 _qé
=) = @] = = @] o
Hauptparameters = = = = 3 o= >
— | E 5| g Sl =|E 5| € Q
o ) ) 2lE|Bl=22l<l2|E|3|=|2|2|el3
o = indirekter Einfluss der Einzel- |3 [ 2| &|5|%[ 3| 8| 8| S|2|E|%|3| o] &
. slalE&ls|l8l21B3]8] & 8] = = 212 3
mafBnahme auf Strukturgiite des Slalelele :§ S|l als| ez :§ S| E
Hauptparameters S I R E R E R R R E
PP SI3(&|8|5 |82 3|5|3(5|5|8 |23
Belassen und Einbringen von Totholz olo|x|o
Einbringen von Storelementen o|lo|x|o
Einbau von Stromungslenkern olo]|x]|o
1 | Riicknahme der Boschungssicherung X X[ x
Uferrandstreifen X[ x
Stilllegung Entwésserungsgraben X

Gesamtbewertung Abschnitte 1-5 |3 (4|23 (3[5(33[2(3]2(3]|2]2(23/1,0

wie Variante 1 zzgl.:

Grundschwelle aus Pfahlreihen o|lx|x|o
Grundschwelle mit Totholz o|lx|x|o

2 mehrmaliges Einbringen von Grund-
schwellen R R R
Sohlanhebung o|lx|x|o
Gesamtbewertung Abschnitte 1-5 |3 (4|2 |3 (3|5133(2(3]|2(3]|2]2(2,3]1,0
wie Variante 2 zzgl.:
Gewisseraufweitung X|o X | X
Gewissereinengung x|o X | x

3 | Wiese Gemarkung Pferdsdorf X
Aufweitung Entwisserungsgraben X
Auwaldentwicklung X
Gesamtbewertung Abschnitte 1-5 |3 (4|2 |3 (3|5133(2(2]2(2]|2]2(20]1,3

Tab. 2: Maflnahmenkombinationen der Varianten 1, 2 und 3 mit jeweiliger Strukturgiitebewertung.
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Abb. 5: Ubersicht iiber die drei Planungsvarianten.
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5. Kostenuntersuchungen

Die Kostenermittlung wurde jeweils fiir die Varianten 1, 2 und 3 ermittelt. Es wurden lediglich die
einmaligen Investitionskosten erfasst, fiir die Betriebs- und Unterhaltungskosten wird davon ausge-
gangen, dass diese langfristig nicht anfallen.

Die Kosten-Wirksamkeitsanalyse ist ein geeignetes Planungsinstrument zur Auswahl und Bewer-
tung kosteneffizienter MaBnahmen, wie sie die Wasserrahmenrichtlinie fordert. Die Methodik lehnt
sich an die Vorgehensweise der ,,Kosten-Wirksamkeitsanalyse fiir Gewisserstrukturmaflnahmen in
Hessen® (HILLENBRAND 2001) an. Die Kostenwirksamkeit wird als Quotient der aufzuwendenden
Kosten fiir die Revitalisierungsmafnahme und der prognostizierten Strukturgiiteverbesserung darge-
stellt.

Um einen Vergleich innerhalb des Projekts und auch mit anderen Mallnahmen zu ermdoglichen, wer-
den die Projektkosten auf die Gewdsserstrecke bezogen [€/lfdm].

Die Daten der Strukturgiite (Bestand und Planung) sind in Tabelle 2 erfasst. Die langfristig erwarte-
te Strukturgiiteverbesserung basiert auf einer vor Ort erfolgten projektbezogenen Einschitzung. Sie
ist im Wesentlichen von der Entwicklungsfreudigkeit des Gewissers abhingig. Eine Vorhersage
hierzu, insbesondere iiber Hiufigkeit und Intensitét groBerer Hochwasserereignisse, ist nicht mog-
lich.

Zur Auswertung wurde der Projektbereich in zwei Hauptabschnitte untergliedert.
km 10+133 bis km 10+878 (Abschnitte 1-3)
km 10+878 bis km 11+400 (Abschnitte 4-5)

* Hauptabschnitt 1:
e Hauptabschnitt 2:

Die Ergebnisse der Analyse sind in der nachfolgenden Tabelle 3 zusammengestellt.

v Abschnitt PK L K ASGK KW
€] [1fdm] [€/1fdm] [-] [€/1fdm/A SGK]
Hauptabschnitt 1 36.257,00 745,00 49,00 1,6 31,00
1 | Hauptabschnitt 2 11.412,00 522,00 22,00 0,3 73,00
Gesamtbewertung 47.669,00 | 1.267,00 38,00 1,0 38,00
Hauptabschnitt 1 57.654.,00 745,00 77,00 1,6 48,00
2 | Hauptabschnitt 2 11.412,00 522,00 22,00 0,3 73,00
Gesamtbewertung 69.066,00 | 1.267,00 54,51 1,0 55,00
Hauptabschnitt 1 158.522,00 745,00 213,00 22 97,00
3 | Hauptabschnitt 2 26.585,00 522,00 51,00 04 128,00
Gesamtbewertung 185.107,00 | 1.267,00 146,00 1,3 112,00

Tab. 3: Kosten-Wirksamkeitsanalyse.
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PK = Projektkosten Kostenangaben incl. MWSt
L = Gewisserstrecke Allgemeine Baustellenkosten und Ingenieurleistungen
K = spezifische Kosten im Hauptabschnitt 1 beriicksichtigt.

ASGK = Strukturgiiteverbesserung
KW = Kosten-Wirksamkeit

6. Diskussion und Anwendung

Die drei Ausfiihrungsvarianten stellen Vorschldge dar, die zur Revitalisierung der Ulster im Projekt-
bereich geeignet sind. Die Varianten sprechen unterschiedliche Defizitschwerpunkte an. Sie unter-
scheiden sich in ihrer Auspriagung und den damit verbundenen Aufwendungen. Grundsitzlich wird
die Ausweisung eines ausreichend breiten Uferrandstreifens als Entwicklungs- und Sukzessionsfli-
che vorausgesetzt und findet in allen Varianten Beriicksichtigung. Auf der hessischen Seite wurden
durch Flichenankéufe bereits entsprechende Vorbereitungen getroffen, fiir Thiiringen ist ein Streifen
in einer Breite von 10 m bislang gesichert. Damit wird den Defizitschwerpunkten ,,fehlender Ufer-
randstreifen” und ,,landwirtschaftliche Nutzung bis unmittelbar an das Gewaisser* bei allen drei
Varianten entgegen gewirkt. Uber die aufgefiihrten Vorschlige hinaus sind weitere Kombinationen
moglich.
Es werden folgende Bewertungskriterien herangezogen:

e Forderung der Eigenentwicklung

e Verbesserung der Gewisserstruktur

e Veridnderung der Wasserspiegellage

¢ FEinfluss auf die Sohleintiefung

* FEinfluss auf die Aue

* Kosteneffizienz

e Unterhaltung und Pflege

¢ Umsetzbarkeit
Die Eigenentwicklung wird mit den in Variante 1 dargestellten Maflnahmen intensiv gefordert. Die-
se fithren zu einer deutlichen Verbesserung der Gewdsserstruktur. Die Wasserspiegellage verandert
sich beim Mittelwasserabfluss unwesentlich, beim 5-jdhrlichen Abfluss erfolgt eine Anhebung i.M.
um 20 cm, beim 100-jdhrlichen Abfluss i.M. um 30 cm. Hinsichtlich der Sohleintiefung sind keine
nennenswerten Auswirkungen zu erwarten. Die Aue wird lediglich durch die Stilllegung des Ent-
wisserungsgrabens beeinflusst. Die Kosten sind mit ca. 48.000 € ermittelt, die Kosten-Wirksamkeit
ist mit 38 €/Ifdm/¢ ASGK ausgewiesen, was in Anlehnung an HILLENBRAND (2001) als ,,sehr gut*
einzustufen ist. Unterhaltungs- und Pflegearbeiten werden anfangs zur Kontrolle und Nachbesse-

rung erforderlich, danach werden sie sich im Rahmen der bislang iiblichen Aufwendungen (Status
quo) bewegen. Umsetzbarkeit und Akzeptanz werden als positiv eingeschitzt.

Die Verbesserungen aus der Variante 2 gegeniiber der Variante 1 liegen vordergriindig im positiven
Einfluss auf die Sohleintiefung. Dies kann nicht verwundern, da sich die Malnahmen zur Sohlanhe-
bung genau in diesem Punkt von der Variante 1 unterscheiden. Die Wasserspiegellagen liegen i.M.
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um ca. 6 cm iiber denen der Variante 1. Der Einfluss auf die Aue sowie Aufwendungen fiir Unter-
haltung und Pflege stellen sich unveridndert dar. Auch hinsichtlich der Umsetzbarkeit wird eine glei-
che Einstufung gegeben. Bei den Kosten errechnet sich eine deutliche Erhohung auf ca. 70.000 €,
was insbesondere auf die iiber eine ldngere Strecke vorgeschlagene Sohlanhebung im ersten
Abschnitt zuriickzufiihren ist. Dementsprechend ist bei der Kosten-Wirksamkeit eine Steigerung auf
55 €/1fdm/¢ ASGK ermittelt. HILLENBRAND (2001) weist diesen Wert als ,,gut* aus. Auf lange Sicht
stellen die MaBinahmen zur Stabilisierung der Sohle einen nachhaltigen Schutz vor einer fortschrei-
tenden Sohleintiefung dar, die in ihren Auswirkungen oft unterschétzt wird.

Die Variante 3 verursacht die einschneidendsten Eingriffe. Die in den Varianten 1 und 2 aufgefiihr-
ten Maflnahmen finden auch hier Anwendung. Durch die Gewisseraufweitungen kann ein allméhli-
cher Ubergang in die Aue geschaffen werden. Je nach FlichengroBe kann sich hierdurch eine Sekun-
déraue etablieren, die zu einer deutlichen Aufwertung der Uferbereiche und des Gewisserumfelds
fiihrt. Der Einfluss auf die Wasserspiegellagen ist beim Mittelwasserabfluss vernachlissigbar, beim
5-jahrlichen Abfluss (HQS) ist gegeniiber dem Bestand i.M. eine Anhebung um ca. 30 cm, beim 100-
jéhrlichen Abfluss (HQ100) eine Anhebung um i.M. 35 cm zu verzeichnen. Die maximalen Erho-
hungen liegen bei ca. 50 cm fiir das HQS und bei ca. 70 cm fiir das HQ100. Flussaufwirts reduzie-
ren sich die Werte und liegen unter denen der Varianten 1 und 2. Sofern die gegeniiber dem derzei-
tigen Zustand friihzeitigeren Ausuferungen nicht akzeptiert werden konnen, sind die Aufweitungen
in ihrer Ausdehnung zu vergréfern. Die in erheblichem Umfang erforderlichen Erdbewegungen ver-
ursachen entsprechend hohe Kosten. Sie wurden mit ca. 185.000 € ermittelt, bei der Kosten-Wirk-
samkeit liegt der Wert mit 112,00 €/l1fdm/¢ ASGK in einem Bereich der von HILLENBRAND (2001)
als ,,mittel* eingestuft wird. Die Gewisserprofilierungen intensivieren die eigendynamische Ent-
wicklung und verstirken die Malnahmen der Variante 1 zur Strukturverbesserung. Dies wirkt sich
insbesondere bei der Laufentwicklung und der Uferstruktur aus. Fiir die Unterhaltung und Pflege ist
in den ersten beiden Jahren gegeniiber den Varianten 1 und 2 mit intensiveren Einsétzen zu rechnen.
Ungeklart ist, wo und wie die Aushubmassen Verwendung finden kénnen. Hinsichtlich der Umsetz-
barkeit ist die Frage der Finanzierung ein wesentlicher Aspekt, der friihzeitig der Klarung bedarf.
Um die Akzeptanz fiir eine solche Losung zu finden, sind Offentlichkeits- und Aufklirungsarbeit
wichtige Voraussetzungen. Denkbar ist auch eine Reduzierung der Aufweitungen auf wenigere
Bereiche, was jedoch die Laufentwicklung verzdgert und das Pendeln des Flusses in der Aue ver-
mindert.

Unter dem Fokus der Aufgabenstellung ,,Forderung der Eigendynamik* und dem Anspruch der
Kosteneffizienz im Sinne der Wasserrahmenrichtlinie ist der Variante 1 der Vorzug zu geben. Um
einer weiteren Sohleintiefung entgegen zu wirken, sollten zumindest an ausgesuchten Stellen
Grundschwellen angelegt werden. Zur lateralen Vernetzung ist insbesondere der Bereich des siidli-
chen Entwisserungsgrabens bei km 10+878 hervorzuheben und wird daher zur Ausfiihrung empfoh-
len. Unterhaltung und Pflege werden bei allen Varianten als langfristig giinstig eingeschitzt, der
Umfang wird sich im Rahmen der derzeitigen Aufwendungen bewegen. Die Verwendung von ort-
lich anstehendem Material liegt bei allen EinzelmaBnahmen nahe und trégt zu einer kostenvertréig-
lichen Losung bei. Deutliche Unterschiede sind in den beiden Hauptabschnitten festzustellen
(Hauptabschnitt 1 = Fluss-km 10+113 bis 10+878, Hauptabschnitt 2 = Fluss-km 10+878 bis
11+400). Die bereits bei der Bestandserhebung dokumentierten Differenzen stellen sich fiir die Aus-
fiihrung gleichermaf3en dar.
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Grundsitzlich tragen MaBBnahmen, welche mit Erdbewegungen verbunden sind, zu einer erheblichen
Kostensteigerung bei, so dass sich bei der Kosten-Wirksamkeit wesentlich ungiinstigere Werte
errechnen. Der Umfang solcher Eingriffe sollte daher kritisch in Abwégung der Griinde und der
angestrebten Teilziele betrachtet werden.

Wie sich ein Gewidsser entwickeln wird, ist schwer vorauszusehen. Wesentliche Faktoren hierfiir
sind die breitenspezifische Stromungsleistung, die Abflussdynamik und Uberschwemmungshéufig-
keit, die Erosionsresistenz (Festigkeit) des Ufermaterials und des Uferbewuchses sowie die Intensi-
tit des Feststoff- bzw. Geschiebetransports (HILLENBRAND 2001). Erfolgskontrollen einer FlieBge-
wisserrevitalisierung sind daher erforderlich, um die mit der Planung festgelegten Ziele auf ihre
Wirkung zu iiberpriifen. Hierzu wird ein Vergleich zwischen der Ausgangslage und der Situation
nach der Umsetzung der Maflnahme vorgenommen. Sofern sich die Entwicklung nicht wie erwartet
einstellt, konnen zusitzliche MaBBnahmen eingeleitet werden, welche die Beseitigung der Mingel
herbeifiihren. Die Datenauswertung der Erfolgskontrollen kann fiir die Planung und Ausfiihrung
zukiinftiger Projekte wertvolle Informationen liefern und so zum Erfolg von weiteren Revitalisie-
rungsmaBnahmen beitragen.
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